Virng vang nén tang, Khai sang twong lai

ON TAP LY THUYET VE DONG PIEN
TRONG CHAT KHI VA DONG DPIEN
TRONG CHAT BAN DAN

A. DONG PIEN TRONG CHAT KHI

I. Chét khi 1a méi trudng cach dién

Chat khi khéng dan dién vi cac phan tir khi déu ¢ trang thai trung hoa dién, do d6 trong chat khi khong c6
cac hat tai dién.

I1. Sw din dién trong chit khi trong diéu kién thwdng

Thi nghiém cho thdy:

+ Trong chat khi ciing c6 nhung rat it cac hat tdi dién.

+ Khi ding ngon den ga dé dot nong chat khi hogc chiéu vao chdt khi cham bic Xg tiz ngoai thi trong chat
khi xudt hién cac hat tai dién. Khi dé chat khi c6 kha néng dan dién.

I11. Bian chét dong dién trong chét khi

1. Swion hoa chdt khi va tdc nhan ion hoa

Ngon hra ga, tia tir ngoai cua dén thuy ngan trong thi nghiém trén duoc goi la tac nhan ion hoa. Tac nhan
ion hoa da ion hoa cac phan ttr khi thanh cac ion duong, ion am va cac electron tu do.

Dong dién trong chat khi 1a dong chuyén doi ¢é hwéng ciia cac ion diong theo chiéu dién trwong va Cac
ion dm nguwoc chiéu dién trwong.

Khi mat tac nhan ion hoa, cac ion duwong, ion am, va electron trao ddi dién tich vai nhau hoic vai dién cuc
dé tro thanh cac phan tu khi trung hoa, nén chat khi tra thanh khéng dan dién,

2. Qué trinh ddn dién khong te lwc cia chdt khi

Quaé trinh dan dién cua chat khi nho ¢6 tac nhan ion hoa goi 1a qua trinh din dién khéng tu lec. N6 chi ton
tai khi ta tao ra hat tai dién trong khdi khi gitta hai ban cuc va bién mat khi ta ngirng viéc tao ra hat tai dién.
Quaé trinh dan dién khong tu lyc khong tuan theo dinh luat Om.

3. Hién twong nhan sé hat tdi dién trong chét khi trong qua trinh dén dién khong tu luc

Khi duing ngudn dién &p Ion dé tao ra sy phdng dién trong chat khi, ta thdy ¢ hién twong nhan s hat tai
dién.

Hién tuong ting mat do hat tai dién trong chat khi do dong dién chay qua gay ra goi la hién twong nhan sé
hat tai dién.

IV. Qué trinh din dién tu luc trong chit khi va diéu kién dé tao ra qua trinh din dién tw luc
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QUa trink phéng dién tir luc trong chdt khi la qud trinh phéng dién van tiép tuc giir duoc khi khdng con tac
nhdn ion hod tac dong ter bén ngoai.

CO bén cach chinh dé dong dién ¢ thé tao ra hat tai dién méi trong chat khi:
1. Dong dién qua chat khi 1am nhiét d6 khi tang rat cao, khién phan ta khi bi ion hoa.
2. bién truong trong chat khi rat I6n, khién phan tir khi bi ion hoa ngay khi nhiét do thap.
3. Catdt bi dong dién nung néong do, lam cho nd cd kha nang phat ra electron. Hién tuong nay goi Ia hién
tuong phat xa nhiét electron.
4. Cat6t khong nong d6 nhung bi cac ion duwong c¢6 nang huegng Ion dap vao lam bat electron khoi catot tré
thanh hat tai dién.

V. Tia lira dién va diéu kién tao ra tia lira dién

1. Dinh nghia
Tia lira dién 13 qua trinh phong dién tu luc trong chat khi dat giita hai dién cuc khi dién trudng da manh dé
bién phan tir khi trung hoa thanh ion duwong va electron tu do.

2. Diéu kién dé tao ra tia lira dién

Hiéu dién thé U(V) Khoang cach giira 2 cuc (mm)
Cuc phang Mili nhon

20 000 6,1 15,5

40 000 13,7 455

100 000 36,7 220

200 000 75,3 410

300 000 114 600
3. Ung dung

Duing dé dot hon hop xdng khéng khi trong déng co xdng.
Giai thich hién turong sét trong tuw nhién.

VI. Ho quang dién va diéu Kién tao ra hd quang dién

1. Dinh nghia

Hb quang dién 1a qué trinh phong dién tu huc xay ra trong chat khi ¢ ap suat thuong hoic ap suat thap dat
giita hai dién cuc cd hiéu dién thé khdng lon.

Hb quang dién c6 thé kén theo toa nhién va toa sang rat manh.

2. Disu kién tao ra ho quang dién

Dong dién qua chat khi gii dwoc nhiét dg cao cia catét dé catét phat dwoc electron bang hién nrong phéat
Xa nhiét electron.
3. Ung dung

Hb quang dién c6 nhiéu (ng dung nhu han dién, lam dén chiéu sang, dun chay vat liéu, ...

B. DONG PIEN TRONG CHAT BAN DAN
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I. Chét ban din va tinh chat

Chit béan dan Ia chat co dién tro suat nam trong khoang trung gian giira kim loai va chét dién moi.

Nh6m vat liéu ban dan tiéu biéu 1a gecmani va silic.
+ O nhiét do thap, dién tro suat caa chat ban dan siéu tinh khiét rat Ion. Khi nhiét do tang, dién tré suat giam
nhanh, hé sé nhiét dién tré c6 gia tri am.
+ Pién tro suat cua chat ban dan giam rat manh khi pha mot it tap chat.
+ Pién tro cuia ban dan giam dang ké khi bi chiéu sang hoac bj tac dung cua céc tac nhan ion hda khéc.

I1. Hat tai dién trong chat ban din, ban din loai n va ban din loai p

1. Ban dén logi n va ban ddn logi p

Bén dan cd hat tai dién &m goi 1a ban dan loai n. Ban dan c6 hat tai dién duong goi la ban dan loai p.

2. Electron va 14 trong

Chat béan dan c6 hai loai hat tai dién 1a electron va 16 tréng.
Dong dién trong ban dan 1a dong céc electron dan chuyén dong nguoc chiéu dién trudng va dong cac 15
trong chuyén dong cuing chiéu dién truong.

3. Tap chdt cho (déno) va tap chdit nhdn (axepto)

+ Khi pha tap chit 1a nhitng nguyén té c6 nam electron hoa tri vao trong tinh thé silic thi méi nguyén tir tap
chat nay cho tinh thé mét electron dan. Ta goi chiing 1 tap chit cho hay déno. Ban din c6 pha déno 14 ban
dan loai n, hat tai dién cha yéu la electron.

+ Khi pha tap chit 1a nhitng nguyén té c6 ba electron héa tri vao trong tinh thé silic thi mdi nguyén tir tap
chasats nay nhan mot electron lién két va sinh ra mot 13 trong, nén duoc goi la tap chat nhan hay axepto. Ban
dan c6 pha axepto la ban dan loai p, hat tai dién chu yéu la cac 16 tréng.

111. Lép chuyén tiép p-n

Lép chuyén tiép p-n 1a ché tiép xuc cta mién mang tinh dan p va mién mang tinh dan n duoc tao ra trén 1
tinh thé ban dan.
1. Lép nghéo

O 16p chuyén tiép p-n khdng c6 hoic co rat it cac hat tai dién, goi la I6p nghéo. O 16p nghéo, vé phia ban
dan n c6 cac ion dono tich dién duong va vé phia ban dan p co cac ion axepto tich dién am. Dién tro cua lop
nghéo rét ln,

2. Dong dién chay qua lép nghéo

Dong dién chay qua lép nghéo chi yéu tir p sang n. Ta goi dong dién qua I6p nghéo tir p sang n 1a chiéu
thuan, chiéu tir n sang p 1a chiéu nguoc.

3. Hién tirong phun hat tdi dién

Khi dong dién di qua 16p chuyén tiép p-n theo chiéu thuan, cc hat tai dién di vao 16p nghéo c6 thé di tiép
sang mién ddi dién. P6 sy phun hat tai dién.

IV. Piot ban dan va mach chinh lwu dung diét ban dan
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Di6t ban dan thuc chat [a mot 16p chuyén tiép p-n. N6 chi cho dong dién di qua theo chiéu tir p sang n. Ta
no6i diot ban dan c6 tinh chinh luu. N6 duoc dung dé lip mach chinh luu, bién dién xoay chiéu thanh dién
mot chiéu.

V. CAu tao va nquyén li hoat ddng cia tranzito lwdng cuc n-p-n

1. Hiéu #ng tranzito

Xét mot tinh thé ban dan trén do c6 tao ra mot mién p, va hai mién ny va n,. Mat do electron trong mién n,
rat 16n so v6i mat do 16 tréng trong mién p. Trén cac mién nay c6 han cac dién cuc C, B, E. Bién thé & cac
cuc E, B, C giir ¢ c4c gia tri VE = 0, VB vira du dé I6p chuyén tiép p-n, phan cuc thuan, VC c6 gia tri tuong
déi lon (co 10V).

+ Gid sir mién p rat day, n; cach xa n,

Lép chuyén tiép ni-p phan cuc nguoc, dién tro RCB gitta C va B rét Ién.

Lép chuyén tiép p-n; phan cuc thuan nhung vi mién p rat day nén cac electron tir n; khéng téi duoc 16p
chuyén tiép p-n1, do d6 khong anh huong tgi RCB.

+ Gid sir mién p rat mong, ny rat gan n,

Pai bo phan dong electron tir n, phun sang p c6 thé toi 16p chuyén tiép ni-p, rdi tiép tuc chay sang ny dén
cuc C lam cho dién tré RCB giam dang ké.

Hién tuwong dong dién chay tir B sang E lam thay d6i dién tré RCB goi la hiéu wng tranzito.

Vi dai bo phan electron tir n; phun vao p khdng chay vé B ma chay téi cuc C, nénta co IB << IE va IC ~
IE. Dong IB nho sinh ra dong IC 16n, chirng to ¢6 su khuéch dai dong dién.

2. Tranzito lwond cuc N-p-n

Tinh thé ban dan duoc pha tap dé tao ra mot mién p rit mong kep giita hai mién ny va n, goi 1 tranzito
ludng cuc n-p-n.
Tranzito c6 ba cuc:
+ Cuc gop hay la colecto (C).
+ Cuc day hay cuc gdc, hodc bazo (B).
+ Cuc phat hay Emito (E).

Ung dung phé bién ciia tranzito la dé \dp mach khuéch dai va khéa dién tik.
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HOC247 -

Virng vang nén tang, Khai sdang twong lai

Website HOC247 cung cidp mot méi tredrng hoc trwre tuyén sinh dong, nhiéu tién ich thong minh, noi
dung bai giang dwoc bién soan cong phu va giang day béi nhirng giao vién nhiéu nam kinh nghiém,
gioi vé kién thirc chuyén mén 1an ky niang sw pham dén tir cac tredng Dai hoc va cac treong chuyén
danh tiéng.

L.

IL.

I11.

Luyén Thi Online

Hoc moi liic, moi no’i, moi thiét bi - Tiét kiém 90%

Luyén thi PH, THPT QG: D6i ngii GV Gioi, Kinh nghiém tlr cac Trwong PH va THPT danh tiéng xdy dung
cac khoa luyén thi THPTQG cic mén: Toan, Ngir Van, Tiéng Anh, Vit Ly, Héa Hoc va Sinh Hoc.

Luyén thi vao 1ép 10 chuyén Toan: On thi HSG 1é'p 9 va luyén thi vao 16p 10 chuyén Toan cac truwong
PTNK, Chuyén HCM (LHP-TDN-NTH-GD), Chuyén Phan Bdi Chdu Nghé An va cac truong Chuyén khac cung
TS.Trdn Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Trinh Thanh Péo va Thdy Nguyén Durc Tdn.

Khoa Hoc Nang Cao va HSG

Hoc Todn Online cung Chuyén Gia

Toan Nang Cao THCS: Cung cip chwong trinh Toan Nang Cao, Todn Chuyén danh cho cac em HS THCS 16p 6,
7,8, 9 yéu thich mo6n Toan phat trién tw duy, ndng cao thanh tich hoc tip & trwong va dat diém tét & cac ky
thi HSG.

Boi dwérng HSG Todn: Boi dudng 5 phan moén Pai S8, S8 Hoc, Giai Tich, Hinh Hoc va Té Hop danh cho
hoc sinh cac khéi 16p 10, 11, 12. D6i ngii Giang Vién giau kinh nghiém: TS. Lé Bd Khdnh Trinh, TS. Trdn Nam
Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Lwu Bd Thdng, Thdy Lé Phiic L, Thdy Vé Qudc Bd Cdn cung d6i HLV dat thanh
tich cao HSG Quéc Gia.

Kénh hoc tip mién phi

HOC247 NET céng dong hoc tdp mién phi

HOC247 TV kénh Video bai gidng mién phi

HO0C247 NET: Website hoc mién phi cic bai hoc theo chwong trinh SGK tir 16p 1 dén 16p 12 tit ca cac mon
hoc vé&indi dung bai gidng chi tiét, sira bai tdp SGK, luyén tip tric nghiém mén phi, kho tw liéu tham khao
phong pht va cdng dong hoi dap sbi dong nhat.

HO0C247 TV: Kénh Youtube cung cip cac Video bai gidng, chuyén de, on tap, sira bai tip, stra dé thi mién phi
tlr 16p 1 dén 16p 12 tat ca cac mdn Todn- Ly - Hod, Sinh- Str - Dia, Ngit Van, Tin Hoc va Tiéng Anh.
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