Virng vang nén tang, Khai sang twong lai

CHUYEN PE SU DPIEN LI MON HOA HOQC 11

A.PHAN LY THUYET
I. SUBIEN LI
- Sy dién li 1a qua trinh cac chat tan trong nudc ra ion.
- Chét dién li manh: 1a chét khi tan trong nuréc, cac phan tir hoa tan déu phan li ra ion.
+ Nhitng chat dién li manh: Cac axit manh: HCI, HNO3, HSO, . . .cic bazo manh: KOH, NaOH,
Ba(OH); . . .va hau hét cac mudi tan trong nudc.
- Chat dién li yéu: 1a chét khi tan trong nudc chi c6 mot sd phan tir hoa tan phan li ra ion, phan ti con lai
van ton tai dugi dang phan tir trong dung dich.
+ Nhitng chat dién li yéu: La cac axit yéu:CH3COOH, HCIO, HF, H,S...cac bazo yéu:
Mg(OH),,Bi(OH); .
+Suy dién li cua chat dién li yéu 1a qua trinh thuan nghich, khi qué trinh can bang thi ta c6 can bang dién
li. Can bang dién li 1a can bang dong.
I1. AXIT - BAZO - MUOI
1. Axit
- Theo A-re-ni-ut: Axit la chat khi tan trong nuéc phan li ra cation H”.
- Axit mot nac: phan li mét nac ra ion H': HCI, HNOs, CH;COOH . . .
- Axit nhiéu nac: phan li nhiéu nic ra ion H: HsPO, . ..
2. Bazo
- Theo A-re-ni-ut: Bazo 1a chit khi tan trong nuéc phan li ra ion OH™.
3. Hidroxit lwéng tinh
- Hidroxit Iudng tinh 1& hidroxit khi tan trong nudc vira ¢6 thé phan li nhu axit, vira ¢6 thé phan li nhu
bazo.
"Mt sb hidroxit ludng tinh: AI(OH)s, ZnN(OH)s, Pb(OH),, SN(OH),.
4. Muéi
- Mudi Ia hop chit khi tan trong nuéc phan li ra cation kim loai (hoac cation NH) va anion la gdc axit.
+ Mudi axit : 12 mudi ma anion géc axit con c6 kha ning phan li ra ion H
+ Mudi trung hoa: 1a mudi ma anion gbc axit khéng con kha ning phan li ra jon H
( Cha 'y : Néu anion goc axit con hidro c6 tinh axit, thi goc nay tiép
tuc phan li yéu raion H")
I11. SUDPIEN LI CUA NUOC. pH. CHAT CHI THI AXIT - BAZO
- Tich s6 ion ciia nuéc la K, o =[H"].JOH]=1,0.10" (¢ 25°C). Mot cach gan ding, c6 thé coi gia tr
cua tich sé nay 1a hang s ca trong dung dich lodng cua cac chat khac nhau.
- pH cuta céac dung dich :
+[H'] =107 (mol/l) — a=pH
+ pH = -Ig[H"]
- Cac gia tri [H"] va pH dic trung cho cac moi truong
Mai trudng trung tinh: [H*] = 1,0.10"M hoidc pH = 7
Mbi truong axit: [H'] > 1,0.107M hogc pH < 7
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Mbi treong kiém: [H*] < 1,0.10"M hozc pH > 7
IV. PHAN UNG TRAO POI ION TRONG DUNG DICH CAC CHAT DIEN LI
1. Diéu kign xay ra phdn ing
- Phan tng trao doi ion trong dung dich cac chat dién li chi xay ra khi cac ion két hop lai vai nhau tao
thanh it nhat mot trong cac chat sau:
+ Chat két taa:
+ Chit bay hoi:
+ Chat dién li yéu:
2. Bdn chdt phan rng
- Phan {ing trao doi ion trong dung dich cac chét dién li 1a phan tung gitra cac ion.
B. BAlI TAP CO BAN:
Dang 1: Chat dién li — Phwong trinh dién |i.
Bai 1: Cho céc chit sau : HNOs, NaOH, H3PO4, K,CO3, H,S Ba(OH),, HCIO, HNO,, CH., C;HsOH,
NaCl, duong saccarozo ( C12H22011), Cly, HCI, H2SO4, SO, Hay cho biét chat nao la chat dién li manh ?
chat nao l1a chat dién li yéu ? chat nao khong dién li ? Viét PTPL cua cac chat dién i.
Bai 2: Viét PTPL cua cac chat sau:
a. Axit manh: HNOg3, HCI, H,SO, .
b. Bazo manh: NaOH, KOH, Ba(OH),.
c. Mubi :
Muébi trung hoa: CH;COONa, FeCls, K,CO3, NH4NO3, Alx(SO4)s.
Muébi axit: NaHSO4, KHCO3, Ca(HSO3),, Na;HPO,.
d. Axit yéu: HsPO4, HCIO, HNO,, H,S CH3COOH.
e .hidroxit Iudgng tinh:Zn(OH),, Pb(OH),
Dang 2: Tinh néng dg ion cd trong dung dich)
Bai 1: Tim ndng do mol cua cac ion c6 trong dung dich X. Biét trong 1 it dung dich X c6 hoa tan 68,4
gam Al(SO4)s3.
Hudéng dan giai:
- Phuong trinh dién li: = Aly(SQ4); — 2AI + 3507
0,2 — 0,4 0,6 (M)
- S6 mol cia phan tir Aly(SO4)s: Ny (o, = % =0, 2mol

-Nong d6 mol caa phan tir Al,(SO4)3: C = 0—12 =0,2 mol /1

M Al2(S04)3

-Nong d6 mol cua céc ion c6 trong dung dich X: [AI**] = 0,4M; [SO? ]= 0,6M
Bai 2: Tinh [ion] cac chat co trong dung dich sau day:

a. dd Ba(OH), 0,01M.

. Hoa tan 4,99 H,SO,4 vao nudce thu dugc 200 ml dung dich.

. Hoa tan 8,96 lit khi hidro clorua (dkc) vao nudc dugc 250ml.

. Dung dich HCI 7,3% ( d = 1,25 g/ml).

. Dd Cu(NO3), 0,3 M.
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f. Hoatan 12,59 CuSQO4.5H,0 vao nude thu dugc 500 ml dd.

Bai 3: Tinh thé tich dung dich HCI 0,5 M chira s6 mol H+ bang sé mol H+ ¢6 trong 0,3 lit dd HNO3
0,2M.

Bai 4: Tinh thé tich dung dich HC1 0,5 M chira s6 mol H+ bang sé mol H+ ¢6 trong 300g dd H2SO4
IM (d=1,2g/ml).

Bai 5: Tinh thé tich dung dich KOH 1M chira s6 mol OH- bang sé mol OH- ¢ trong 0,2 lit dd NaOH
0,5M.

Bai 6: Tron 458,3 ml dung dich HNO3 32% ( d= 1,2 g/ml) véi 324,1 ml dung dich HNO3 14% (d = 1,08
g/ml). Tinh nong d6 mol cua céc ion c6 trong dung dich thu dugc ( gia thiét thé tich dung dich khéng
thay doi).

Bai 7: Tron lan 500ml dd NaOH 5M véi 200 ml dd NaOH 30%

(d=1,33 g/ml). Tinh [OH-] c6 trong dung dich thu dugc?

Bai 8: Tron 200ml dd Ca(NO3)2 0,5M véi 300ml dd KNO3 2M. Tinh nong do mol/lit ciia cac ion c6
trong dung dich sau khi tron.

IDang 3: Ap dung dinh lugt bdo toan dign tich)

Bai 1: Mot dung dich chtra 4 ion vai thanh phan: 0,01 mol Na*; 0,02 mol Mg®*; 0,015 mol SO?~ va x
mol CI". Tinh x ?

Huéng din giai:

- Ap dung bao toan dién tich: 0,01 +0,02.2 =0,015.2 + x — x = 0,02

Bai 2: Dung dich X c6 chira: 0,07 mol Na*; 0,02 mol SO~ va x mol OH". Dung dich Y c6 chira

CIO,,NO; vay mol H; tong s6 mol CIO, va NO; 1a 0,04. Tron X va Y dugc 100 ml dung dich Z.
Dung dich Z ¢6 pH (bo qua su di¢n li cia H,0) la
Al B.2 C.12 D. 13
Huéng din giai:
- Ap dung dinh luat bao toan dién tich:

Dung dich X: 0,07 =0,02.2 + x
= x=0,03
Dung dich Y: y =0,04
H"+OH ——>H,0
0,03 0,03 mol

nH*du = 0,01 mol=> [H'] =0,01/0,1 = 0,1 = 10" mol/l =pH =1
Bai 3: Dung dich A chta 0,1 mol Fe** ; 0,2 mol AIP*; x mol CI'va y mol SO? . Pem ¢6 can dung dich A
thu duoc 46,99 hdn hop mubi khan. Tinh x vay ?
Huéng dan giai:
- Ap dung bao toan dién tich: 0,1.2 + 0,2.3 =y.2 + X @)
- Khéi lugng dung dich mudi = >_ khéi lugng céc ion tao mudi:
0,1.56 +0,2.27 + 35,5x + 96y = 46,9 (2)
STu()va(2) »>x=02vay=03
Bai 4: Mot dd chira Na* (0,9 mol), SO4%(0,1mol), K*(0,2mol) va NO3™ ( x mol). Gia tri cia x la bao
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nhiéu? Tinh khéi lwong rin thu duoc khi ¢o can.

Bai 5: Mot dd chira K* (0,4 mol),Ca?* (0,3mol) va CI" ( x mol). Gia tri caa x 1a bao nhiéu? Tinh khdi
lwong rén thu duoc khi cd can.

Bai 6: Mot dung dich chira Fe**( 0,1 mol), AFF* (0,2 mol), CI" ( x mol), SO4* ('y mol). Biét rang khi co
can dung dich va lam khan thi thu dugc 46,99 chat ran khan. Tim gia tri ciia x va y?

Bai 7: Mot dung dich Ca®* (0,03mol), SO4* (0,09 mol), AF* (0,06 mol), NOs( 0,06 mol). Mudn c6 duoc
dung dich trén phai hoa tan 2 loai mubi nao?

Dang 4: Toéan pH.

Loai 1: pH cua axit mgnh hodc bazo manh.

Bai 1: pH cua dung dich H,S04 0,0005M( coi H,SO4 dién li hoan toan ca 2 nic) 1a

A.3 B.4 C.5 D.6

Huwéng dan giai:
H,SO, — 2H* +S0%
0,0005 — 0,001 (M)
Bai 2: Tinh pH cua dung dich sau:

a. 0,5 lit dd HCI c6 hoa tan 224 ml khi HCI ¢ dktc.
b. Lay 10 ml dd HBr 1M pha lodng thanh 100ml dd.
c. Dd KOH 0,01M.

d. 200 ml dd cé chira 0,8g NaOH.

e

f

g.

Vay pH cuaa dung dich H,SO4 la: pH = -Ig[H"]=-1g[0,001]=3

. 400 ml dd chtra 3,42g Ba(OH); ( dién li hoan toan ca 2 nac).
. Cho m gam natri vao nudc thu dugc 1,5 lit dd ¢6 pH = 13. Tinh m?
Can bao nhiéu g NaOH dé pha ché 250 ml dd c¢6 pH = 10.

Logi 2: Pha loang dung dich hogc pha tron dd khéng c6 phdn #ng xay ra
Bai 1: phai thém bao nhiéu ml dung dich HCI 1M vao 900ml nuéc dé dugc 1 dung dich ¢ pH = 1.
A.20ml B.100ml C.10ml D.80ml
Huéng din giai:

[HCI]=1(M) > [H* |=1M)
Dung dich c6 pH=1 —[H" |=0,1(M)
Goi V (mI) la thé tich cua dung dich HCI 1M phai dung:

[H ]— =0,1—V =100(ml)

900+V
Bai 2: dung dich HCI ¢ pH = 3. Sé lan dé pha lodng dung dich dé thu dwoc dung dich HCI ¢6 pH = 4 Ia:
A. 10 B.11 C.12 D.13

Huéng dan giai:
dung dich HCI ¢ pH =3—[ H" |=10"°(M)
dung dich HCl ¢6 pH = 4—[H" |=10"(M)

cdng thuc pha lodng dung dich: V,.C, =V,.C, -»107°V, =107V, -V, =10V,
Pha lodng dung dich ban dau 10 lan, nghia 14 can tron 1 thé tich dung dich HCI c6 pH = 3 véi 9 thé tich
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nuéc nguyén chat.

Bai 3: Phai thém bao nhiéu ml nudc vao 10ml dung dich NaOH pH = 13 dé duoc 1 dung dich ¢6 pH =
12.

A. 90ml B.10ml C.20ml D.50ml

Huwéng dan giai:

-14
Dung dich NaOH ¢6 pH =13 —[H" |=10"*(M) —[OH" ] :18—13=0,1(M)

—14
Dung dich NaOH ¢6 pH =12 [ H" |=10"*(M) —>[OH‘]:18—12:0,01(M)
. i T 4 0,1.10
Goi V (ml) la thé tich nuéc phai ding: [ OH™ | = =="—=0,01(M) >V =90(ml)
V +10

Bai 4: C6 250 ml dd HC1 0,4M. Thém vao d6 x ml nudc cat va khody déu , thu duoc dung dich c6 pH =1.
Hoi x ml nude cat bang bao nhiéu?

Bai 5: C6 10 ml dd HCI pH = 3. Thém vao d6 x ml nuwéc cat va khody déu , thu dugc dung dich ¢ pH =
4. Hoi x ml nuéc cat bang bao nhiéu?

Bai 6: Pha lodng bang nuéc dd NaOH c6 pH = 12 bao nhiéu lan dé thu dwoc dung dich ¢ pH = 11.
Bai 7: Tinh pH cua dung dich sau:

a.Troén 100 ml dd HNO3 0,8M véGi 100 ml dd HNO3 0,2M.

b.Tron 100 ml dd Ba(OH), 0,1M v&i 100 ml dd KOH 0,1M

Logi 3: Pha trgn dung dich cé phdn #ng xdy ra.

Bai 1: pH dung dich thu duoc khi trén 10ml dung dich NaOH ¢6 pH = 13 véi 10ml dung dich HCI 0,3M
la

A2 B.1 C.7 D.8

Huéng din giai:

- Dung dich NaOH cé pH =13

—[H"]=10"(M) —>[OH" ] :18—_1: =0,1(M) = no,, =0,1.0,01=10"(mol)
N, =0,3.0,01=3.10"(mol)
HClI + NaOH — NaCl+H,0
bd 3.10°  10° (mol)
pu 107 10°  (mol)
spu 2.10°° 0 (mol)

, . N S 2.10°°
- Suy ra pH cua dung dich sau khi tron: [H ]=m =0,1(M)— pH =1
Bai 2: Tron 100 ml dung dich HNO3 0.1M véi 100 ml dung dich H,SO4 0.05M thu dugc dung dich A.
a. Tinh ndng do céc ion trong A.
b. Tinh pH cua dung dich A.
¢. Tinh thé tich dung dich NaOH 0.1M d¢é trung hoa dung dich A.
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a. Ny, =0.1¥0.1=0.01(mol) ; n,, o, =0.1*0.05=0.005(moal)

= Ngy =Nyg, = 0.005(moal); n, o = Mino, = 0.01(mol); N, =Nyyo, +2n,, o, =0.02(mol)

0.01 0.005 0.02
—[NO;] = o2 =0.05(M);[S0%] = W‘OOZS(M) [[H*] = E_Ol(M)
b. [H*] = %-o 1(M)=10"*(M) > pH=1
C. HY o+ OH — H20
0.02 — 0.02
= Ny, = Nyoy =0.02(mMol) >V, = %:O.Z(Iit)

Bai 3: Dung dich X chira NaOH 0.1M, KOH 0.1M va Ba(OH); 0.1M. Tinh thé tich dung dich HNO;
0.2M dé trung hoa 100 ml dung dich X.
Giai

Ny.on =0.1* 0.1=0.01(mol); n,,, =0.1* 0.1=0.01(mol); n =0.1*0.12=0.01(mol)

Ba(OH),
= Ny = Nyaon T Nkon + 2Ny, = 0.04(mol)

Ban chét caa cac phan tng nay la
H* + OH -— H,O
0.04 «— 0.04
_ Nino, _0.04

Bai 4:Tron nhirng thé tich bang nhau cua dung dich HNO30,01M va dd NaOH 0,02M. Tinh pH cua
dung dich thu dugc?

Bai 5: Tron 100 ml dd HCI 1,2 M véi 100ml dd Ca(OH); 0,5M dugc dd D. Tinh pH cua dd D? (Coi
Ca(OH); dién li hoan toan ca 2 nic)

Bai 6: Tron 200 ml dd Ba(OH), 0,1M vai 100ml dd H,SO4 0,3M . Tinh pH cua dd thu duoc? (Coi
Ba(OH); dién li hoan toan ca 2 nac)

Bai 7: Cho 100 ml dd H,SO,4 c6 pH = 2 tac dung véi 100 ml dd NaOH 0,01M. Tinh ndng d6 mol/l caa
cac ion va pH cua dd sau phan tng?( coi H,SO, dién li hoan toan ca 2 nac).

Bai 8: Tron 500 ml dd NaOH 0,006M v¢i 500 ml dd H,SO,4 0,002 M. Tinh pH cua dung dich thu duoc? (
coi HS04 dién li hoan toan ca 2 nac).

Bai 9: Tron 250 ml dd chira dong thai HCI 0,08 M va H,SO, 0,01M véi 250 ml dd Ba(OH), ¢6 nong do
x mol/l thu duoc m gam két tua va 500 ml dd c6 pH = 12. Hay tinh m va x?(coi H,SO, va Ba(OH), dién
li hoan toan ca 2 nac).

Bai 10: Tron 200 ml dd X chira ddng thoi HCI 0,01 M va H,SO, 0,025M véi 300 ml dd Y chira dong
thoi Ba(OH), 0,02M va NaOH 0,015M. Tinh pH cua dd thu dugc.(coi H,SO, va Ba(OH), dién li hoan
toan ca 2 nac).

Dang 5: Phdn #ng trao dai ion
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Bai 1: Viét PT phan tir va ion rit gon cua cac phan tng (néu c6) khi tron I3n cac chit sau:

a. dd HNO; va CaCOs b. dd KOH va dd FeCls;

c. dd H,SO4 va dd NaOH d. dd Ca(NOs), va dd Na,COs;

e. dd NaOH va Al(OH); f. dd Aly(SO4)3 va dd NaOHya au
g. dd NaOH va Zn(OH); h. FeS va dd HCI

i. dd CuSO4 va dd H,S k. dd NaOH va NaHCO3

I. dd NaHCOj3 va HCI m. Ca(HCOs3), va HCI

Bai 2: . Nhan biét dung dich cac chét sau bang phuong phéap héa hoc.

a. NH4NOs3, (NH4)2CO3, Na,SO4, NaCl.

b. NaOH, NaCl, Na,SO,4, NaNO3

c. NaOH, H,SO4, BaCl,, Na,SO,4, NaNO; (chi dung thém quy tim).

Bai 3: . Viét phuong trinh phan tir (g véi phuong trinh ion thu gon cua cac phan ng sau

a. Ba® + CO — BaCO, b. NH; +OH — NH, T +H,0
c.5% + 2H' — H,St d. Fe** +30H — Fe(OH)3|
e.Ag” + CI' — AgCly fH + OH — H,0

Bai 4: . Viét PT dang phan tir va ion rt gon caa cac phan tng trong dd theo so d6 sau:

a Pb(NOz), + 2 —> PbCh, + 2

b.FeCl; + ? —> Fe(OH); + ?

c.BaCl, + ? — BaSO4| + ?

d. HCI + ?7 > ? + COr + H0

e.NHsNO; + ? — ? + NH3;t + H0O

f. H,SO, + ?7 > ? + H)0

Bai 5: . Dung dich X chira 0.01 mol Fe**, 0.02 mol NH, 0.02 mol SO va x mol NO;, .

a. Tinh x.

b. Tron dung dinh X véi 100 ml dung dich Ba(OH), 0.3 M thu dwoc m gam két taa va V lit khi (dktc).
Tinhmva V.

Bai 6: . Tron 100 ml dung dich FeCl; 0.1M véi 500 ml dung dich NaOH 0.1 M thu dwoc dung dich D va
m gam két tua.

a. Tinh ndng do céc ion trong D.

b. Tinh m.

Bai 7: . Tron 1an 100ml dd HCI 0,03M véi 100 ml dd NaOH 0,01M duoc dd A.

a. Tinh pH cua dd A.

b. Tinh thé tich dd Ba(OH), 1M du dé trung hoa dd A

Bai 8: . Tron lan 100ml dd K»COj3 0,5M végi 100ml dd CaCl, 0,1M.

a. Tinh khéi lvong két tua thu dugc.

b. Tinh Cy céc ion trong dd sau phan ung.

Bai 9: . Cho dung dich A gom 2 chat HCI va H,SO4. Trung hoa 1000 ml dung dich A thi can 400ml
dung dich NaOH 0,5M. C6 can dung dich tao thanh thi thu duoc 12,95 gam mudi.

a. Tinh ndng @6 mol/l caa cac ion trong dung dich A.

b. Tinh pH cua dung dich A.
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Bai 10: . Tron 250 ml dung dich hdn hgp gom HCI 0,08 mol/l va H,SO, 0,01 mol/l véi 250 ml dung dich
NaOH a mol/l, thu dugc 500 ml dung dich cé pH = 12. Tinh a.

C. BAI TAP NANG CAO

Cau 1. Tron 250 ml dd hdn hop HCI 0,08 mol/l va H,SO,4 0,01 mol/l véi 250 ml dd Ba(OH); ¢6 nong do
x mol/l thu dugc m gam két taa va 500 ml dd c6 pH = 12. Hay tim m va x. Gia sit Ba(OH), dién li hoan
toan ca hai nac.

Cau 2. Tron 300 ml dd hén hop NaOH 0,1 mol/I va Ba(OH), 0,025 mol/I véi 200 ml dd H,SO4 ¢6 ndng
d6 x mol/l thu dwoc m gam két tua va 500 ml dd c6 pH=2. Hay tim m va x. Gia sir H,SO4 dién li hoan
toan ca hai nac.

Cau 3. Dung dich X chira hdn hop KOH va Ba(OH), ¢6 nong do twong tng 1a 0,2M va 0,1M. Dung dich
Y chira hdn hop H,SO, va HCI ¢6 ndng d lan luot la 0,25M va 0,75M. Tinh thé tich dung dich X can dé
trung hoa vira du 40 ml dung dich Y.

Cau 4. Dung dich A gdm 5 ion: Mg, Ca®*, Ba**, 0,1 mol CI" va 0,2 mol NO;. Thém tir tir dung dich
K,CO3 1M vao dung dich A dén khi luong két tua lon nhat. Tinh thé tich dung dich K,COs can ding.
Céu 5 (A-2010). Dung dich X ¢6 chtra: 0,07 mol Na*; 0,02 mol SO va x mol OH™ . Dung dich Y ¢6
chita CIO,, NO; vay mol H; tong s6 mol CIO,va NO; 1a 0,04. Tron X va Y dugc 100 ml dung dich
Z. Tinh pH cua dung dich Z (b6 qua su dién li cua H,0).

Cau 6 (A-2010). Nho tir tir tirng giot dén hét 30 ml dung dich HCI 1M vao 100 ml dung dich chira
Na,CO3 0,2M va NaHCO3 0,2M, sau phan trng thu dugc V lit khi CO; (dktc). Tinh V.

Cau 7 (A-07). Tron 100 ml dung dich (gém Ba(OH), 0,1M va NaOH 0,1M) vai 400 ml dung dich (gém
H,S0,4 0,0375M va HC1 0,0125M), thu duoc dung dich X. Tinh pH cua dung dich X.

Cau 8 (B-08). Tron 100 ml dung dich ¢6 pH = 1 gdm HCI va HNO3 véi 100 ml dung dich NaOH néng do
a (mol/1) thu dugc 200 ml dung dich ¢ pH = 12. Xac dinh giatri cuaa.

Cau 9 (CPA-08). Dung dich X chira cac ion: Fe**, S07, NH;, CI". Chia dung dich X thanh hai phin
bang nhau:

- Phan mot tac dung voi lwong du dung dich NaOH, dun ndng thu dugc 0,672 lit khi (& dktc) va 1,07
gam két tua;

- Phan hai tac dung véi lugng du dung dich BaCly, thu dwoc 4,66 gam két tua.

Tinh téng khéi luong cac mudi khan thu dugc khi ¢d can dung dich X (qué trinh ¢d can chi c6 nudc bay
hoi).

D. BAl TAP TRAC NGHIEM:

1. Tinh ndng dé mol ion trong dung dich chat dién i

Cau 1: Nong do mol cua anion trong dung dich Ba(NOs3); 0,10M 1

A. 0,10M. B. 0,20M. C. 0,30M. D. 0,40M.
Cau 2: Nong do mol cua cation trong dung dich Ba(NOs); 0,45M 1
A. 0,45M, B. 0,90M. C. 1,35M. D. 1,00M.

Cau 3: Dung dich thu duoc khi tron 1an 200 ml dung dich NaCl 0,2M va 300 ml dung dich Na,SO, 0,2M
c6 nong do cation Na* 1a bao nhiéu?
A. 0,23M. B. 1M. C. 0,32M. D. 0,1M.
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Céau 4: Tron 100 ml dung dich Ba(OH), 0,5M vai 100 ml dung dich KOH 0,5M, thu duoc dung dich X.
Nong d6 mol/l caa ion OH trong dung dich X la

A. 0,65M. B. 0,55M. C. 0,75M. D. 15M.

Cau 5: Tron 150 ml dung dich MgCl, 0,5M véi 50 ml dung dich NaCl 1M thi néng d6 ion CI ¢6 trong
dung dich tao thanh la

A. 0,5M. B. 1M. C. 15M. D. 2M.

2. Pha ché dung dich

Cau 1: Pha lodng dung dich 1 lit NaOH c6 pH = 9 bang nudc dé duoc dung dich mégi ¢6 pH = 8. Thé tich
nude can dung 1a?

A. 5 lit. B. 4 Iit. C.9lit. D. 10 lit.
Cau 2: Pha lodng 1 lit dung dich NaOH c6 pH = 13 bang bao nhiéu lit nuéc dé duoc dung dich mai c6
pH =117

A.9. B. 99. C. 10. D. 100.
Cau 3: Pha lodng dung dich HCI ¢6 pH = 3 bao nhiéu lan dé duoc dung dich mai ¢ pH = 4?

A.5. B. 4. C.o9. D. 10.

3. Bai tap vé pH
Cau 1: Tron 1an V ml dung dich NaOH 0,01M véi V ml dung dich HCI 0,03M, thu duoc 2V ml dung
dich Y. Dung dich Y c6 pH bang
A. 4. B. 3. C.2. D. 1.

Cau 2: Khi tron nhitng thé tich bang nhau cua dung dich HNO3 0,01M va dung dich NaOH 0,03M thi thu
duoc dung dich cé gia tri pH bang

A.9. B. 12,30. C. 13. D. 12.
Cau 3: Tron 100 ml dung dich gom Ba(OH); 0,1M va NaOH 0,1M véi 400 ml dung dich gom H,SO,
0,0375M va HC10,0125M thu duoc dung dich X. Gia tri pH cua dung dich X la

AT. B. 2. C. L D. 6.
CAu 4: Hoa tan m gam Na vao nuée duoc 100 ml dung dich c6 pH = 13. Gia tri cua m bang
A. 0,23. B. 2,3. C. 3,45. D. 0,46.
Cau 5: bé trung hoa 100 gam dung dich HCI 1,825% can bao nhiéu ml dung dich Ba(OH), c6 pH bang
13?

A. 500 ml. B. 0,5 ml. C. 250 ml. D. 50 ml.
Cau 6: Tron 200 ml dung dich hdn hop gdm HNO3 0,3M va HCIO4 0,5M véi 200 ml dung dich Ba(OH),
aM, thu dugc dung dich ¢c6 pH = 3. Vayacdé gia tri la

A. 0,39. B. 3,999. C. 0,399. D. 0,398.
Cau 7: Tron 100 ml dung dich ¢6 pH=1 gom HCI va HNO; véi 100 ml dung dich NaOH néng d a
(mol/1), thu dugc 200 ml dung dich c6 pH=12. Gia tri cia a

A. 0,15. B. 0,30. C.0,03. D. 0,12.
Cau 8: Tron 250 ml dung dich chira hdn hop HCI 0,08M va H,SO4 0,01M véi 250 ml dung dich NaOH
aM thu dugc 500 ml dung dich cé pH =12. Gidtria la

A.0,13M. B. 0,12M. C. 0,14M. D. 0.10M.
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4. Phan wng trung hoa
Cau 1: Bé trung hoa 20 ml dung dich HCI 0,1M can 10 ml dung dich NaOH ndng d6 x mol/l. Gia trj cua
X la

A. 0,1 B. 0,3. C.0,2. D.0,4.
Cau 2: Cho 50 ml dung dich HNO3 1M vao 100 ml dung dich KOH néng d x mol/l, sau phan ting thu
duogc dung dich chi chira mot chat tan duy nhét. Gia tri cua x la

A. 0,5. B. 0,8. C.1,0. D.0,3.
Cau 3: bé trung hoa 40 ml dung dich H,S0, 0,25M can 50 ml dung dich NaOH ndng d6 x mol/l. Gi tri
cua x la
A.0,1. B. 0,2. C.0,3. D.0,4.

Cau 4: Khi cho 100 ml dung dich KOH 1M vao 100 ml dung dich HCI thi phan &rng xay ra vira di. Nong
d6 mol cua HCI trong dung dich da dung 1a
A. 1,0M. B. 0,25M. C. 0,5M. D. 0,75M.
Cau 5: Pé trung hoa hoan toan dung dich chira 0,1 mol NaOH va 0,15 mol Ba(OH), thi can bao nhiéu lit
dung dich chira HCI 0,1M va H,SO,4 0,05M?
A. 4. B. 1. C.3. D. 2.
Cau 6: P6 10 ml dung dich KOH vao 15 ml dung dich H,SO4 0,5M, dung dich van dur axit. Thém 3 ml
dung dich NaOH 1M vao thi dung dich trung hoa. Nong d6 mol/l caa dung dich KOH Ia
A. 1,2M. B. 0,6 M. C. 0,75M. D. 0,9M.

Cau 7: Dung dich X chira KOH 0,2M va Ba(OH); 0,1M. Dung dich Y gém H,SO,4 0,25M va HCI 0,75M.
Thé tich dung dich X can vira du dé trung hoa 40 ml dung dich Y la
A. 0,063 lit. B. 0,125 lit. C. 0,15 lit. D. 0,25 lit.
Cau 8: Cho mot mau hop kim Na-Ba tac dung véi nudce (du), thu duoc dung dich X va 3,36 lit Hy (dktc).
Thé tich dung dich axit H,SO, 2M can dung dé trung hoa dung dich X 1a

A. 150 ml. B. 75 ml. C. 60 ml. D. 30 ml.
Cau 9: Dung dich X chua axit HCI a mol/l va HNO3 b mol/l. Bé trung hoa 20 ml dung dich X can ding
300 ml dung dich NaOH 0,1M. Mit khéc, ldy 20 ml dung dich X cho tac dung véi dung dich AGNO3 du
thiy tao thanh 2,87 gam két tua. Gi tri cua a, b lan luot la

A.1,0va0,5. B.1,0valp5. C.0,5val,7. D.2,0va1,0.
5. Str dung bao toan dién tich va phan tng trao doi ion:
Cau 1: Mot cbe nude co chira a mol Ca?*, b mol Mg®*, ¢ mol CI', d mol HCO3". Hé thuc lién hé giita a, b,
c,dla

A. 2a+2b=c-d. B. atb=c+d. C. 2a+2b=c+d. D. a+b=2c+2d.
Céau 2: Dung dich X c6 chtra 0,07 mol Na*, 0,02 mol SO,%, va x mol OH". Dung dich Y ¢6 chira ClOy,
NO; va y mol H*; tong s6 mol CIO,", NOs™ 12 0,04 mol. Tron X va T duoc 100 ml dung dich Z. Dung
dich Z c6 pH (bo qua su dién li caa H,0) la
A Ll B. 12. C. 13. D. 2.
Cau 3: Mot dung dich chira 0,2 mol Na*; 0,1 mol Mg?®*; 0,05 mol Ca?*; 0,15 mol HCO5 va x mol CI".
Giatricioax la
A. 0,35. B.0,3. C. 0,15. D. 0,20.
Cau 4: Mt dung dich chira 0,02 mol Cu?*, 0,03 mol K*, x mol CI” va y mol SO,*". Téng khdi lwgng cac
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mudi tan c6 trong dung dich 1a 5,435 gam. Gia tri ciia x va y lan Iuot 1a
A. 0,01 va0,03. B. 0,02 va 0,05. C. 0,05 va 0,01. D. 0,03 va 0,02.
Cau 5: Mot dung dich chira 0,25 mol Cu?*; 0,2 mol K*; a mol CI va b mol SO,*. Téng khéi lugng muébi
c6 trong dung dich 1a 52,4 gam. Gié tri caa a va b lan luot 1a
A.0,4va0,15. B.0,2va0,25. C. 0,1va0,3. D.0,5va0,1.
Cau 6: Dung dich X c6 chira 0,3 mol Na*; 0,1 mol Ba**; 0,05 mol Mg?®*; 0,2 mol CI" va x mol NO; . Cb

can dung dich X thu dwoc m gam chét rin khan. Gié tri caa m 1a
A. 68,6. B. 53,7. C. 48,9. D. 44,4,
Cau 7: Mét dung dich X gom 0,01 mol Na*; 0,02 mol Ca*; 0,02 mol HCO; va a mol ion X (b6 qua su
dién li cua nudc). lon X va gid tricia a la

A. CI" va 0,01, B. NO; va0,03.  C.CO>va0,03.  D.OH va0,03.
Cau 8: Dung dich X ¢6 0,1 mol K*; 0,2 mol Mg®*; 0,1 mol Na*; 0,2 mol CI" va a mol Y. C6 can dung
dich X thu dwoc m gam mudi khan. lon Y~ va gia tri caa m 1a
A. OH va 30,3. B. NO3 va 23,1. C. NO3 va 42,9. D. OH va 20,3.
Cau 9: Dung dich X gdm 0,1 mol K*: 0,2 mol Mg®*; 0,1 mol Na*; 0,2 mol CI" va a mol Y%. C can dung
dich X, thu duoc m gam mudi khan. lon Y# va gié tri coa m la

A. SO% va 56,5. B.CO; va30,l.  C.SO; va373.  D.CO; vad2Ll.
Cau 10: Dung dich X cé chia 5 ion: Mg**, Ba®*, Ca**, 0,1 mol CI” va 0,2 mol NO5 . Thém dan V lit
dung dich K,CO3 1M vao X dén khi duogc lugng két tua I6n nhat. V ¢ gié tri la
A. 150 ml. B. 300 ml. C. 200 ml. D. 250 ml.
Cau 11: Dung dich X cé chtra Ba** (x mol), H" (0,2 mol), CI- (0,1 mol), NO, (0,4 mol). Cho tir tir
dung dich K,CO3; 1M vao dung dich X dén khi thu duoc lwong két taa lon nhét, thiy tiéu tén V lit dung
dich K,COs. Giatricua V la
A. 0,15. B.0,4. C.0,2. D. 0,25.
Cau 12: Dung dich X chwra cac cation gdm Mg?*, Ba**, Ca®* va cac anion gdm CI va NO3". Thém tir tir
250 ml dung dich Na,CO3 1M vao dung dich X thi thu duoc lwgng két taa lon nhat. Téng sé6 mol cac
anion c6 trong dung dich X la
A. 1,0. B. 0,25. C. 0,75. D. 0,5.
Céau 13: Cho dung dich Ba(OH); dén du vao 100 ml dung dich X cé chua cac ion NH,*, SO,%, NO3’, thu
duoc 23,3 gam két tua va 6,72 lit (dktc) khi. Nong ¢6 mol/l caa (NH4)2SO4 va NH;NO; trong dung dich
X la bao nhiéu?

A. 1,5Mva2M. B. 1M va 1M. C. 1M va 2M. D. 2M va 2M.
Cau 14: Tron dung dich chira Ba**; 0,06 mol OH™, 0,02 mol Na* véi dung dich chira 0,04 mol HCO,,

0,03 mol CO,> va Na*. Khéi lugng két tia thu dwoc sau khi tron la

A.1,97. B. 7,88. C.5,91. D. 3,94.

Cau 15: Dung dich X chira cac ion: COs%, SO5%, SO4%, 0,1 mol HCO3™ va 0,3 mol Na*. Thém V lit dung
dich Ba(OH), 1M vao X thi thu dugc luong két tua 16n nhat. Gia tri nho nhit cua V 1a

A. 0,15. B. 0,25. C. 0,20. D. 0,30.
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Cau 16: Dung dich E chira cac ion Mg, SO,*, NH4*, CI". Chia dung dich E ra hai phn bing nhau: Cho
phan mot tac dung véi dung dich NaOH du, dun néng, duoc 0,58 gam két tua va 0,672 lit khi (dktc).
Phan hai tac dung véi dung dich BaCl, du, duoc 4,66 gam két taa. Tong khdi lwong cac chat tan trong
dung dich E bang

A. 6,11gam. B. 3,055 gam. C. 5,35 gam. D. 9,165 gam.
Cau 17: Dung dich X chira cac ion: Fe**, SO, NH4*, CI". Chia dung dich X thanh hai phn bing nhau.
Phan mot tac dung véi luong du dung dich NaOH, dun néng, thu duge 0,672 lit khi (dktc) va 1,07 gam
két taa. Phan hai tac dung voi lugng du dung dich BaCly, thu duoc 4,66 gam két tua. Tong khdi luong
cac mubi khan thu duoc khi ¢d can dung dich X 1a (qué trinh ¢d can chi c6 nudc bay hoi)
A. 3,73 gam. B. 7,04 gam. C. 7,46 gam. D. 3,52 gam.
Cau 18: C6 500 ml dung dich X chira Na*, NH,*, COs* va SO4%. Lay 100 ml dung dich X tac dung voi
luong du dung dich HCI, thu 2,24 lit khi (dktc). Lay 100 ml dung dich X cho tac dung véi luong du dung
dich BaCl, thiy c6 43 gam két taa. Lay 100 ml dung dich X tac dung véi luong du dung dich NaOH thu
4,48 lit khi NHs (dktc). Khéi lugng mudi ¢é trong 500 ml dung dich X la
A. 14,9 gam. B. 11,9 gam. C. 86,2 gam. D. 119 gam.
Cau 19: Dung dich X gdm 0,1 mol H*, z mol AF*, t mol NO3™ va 0,02 mol SO,*. Cho 120 ml dung dich
Y gdm KOH 1,2M va Ba(OH), 0,1M vao X, sau khi cac phan tng két thiic, thu duoc 3,732 gam két tua.
Gia tri cua z, t lan luot I&;
A.0,020va 0,012. B.0,020va0,120. C.0,012va0,096. D. 0,120 va 0,020.
Cau 20: C6 1 lit dung dich hén hgp Na,COs 0,1 mol/l va (NH4)2CO3 0,25 mol/l. Cho 43 gam hdn hop
BaCl, va CaCl, vao dung dich dé. Sau khi cac phan tng két thac, thu dwoc 39,7 gam két tua X va dung
dich Y. Phan tram khi lwong céc chat trong X 1a
A. 50%, 50%. B. 35,5%, 64,5%. C. 49,62%, 50,38%. D. 25,6%, 74,4%.
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HOC247 -

Vitng vang nén tang, Khai sang twong lai
Website HOC247 cung cap mot mdi trudng hec truc tuyén sinh dong, nhiéu tién ich théng minh, noi
dung bai giang dwoc bién soan cong phu va giang day bai nhitng gi4o vién nhiéu nim kinh nghiém,
giéi vé kién thirc chuy@n mon 1an k§ niang sw pham dén tir cac truong Pai hoc va cac truong chuyén
danh tiéng.
I. Luyén Thi Online

Hoc moi Iiic, moi no’i, moi thiét bi - Tiét kiém 90%

-Luyén thi PH, THPT QG: Doi ngii GV Giéi, Kinh nghiém tir cic Truong PH va THPT danh tiéng
xay dung cac khoa luyén thi THPTQG cac mon: Toan, Ngir Van, Tiéng Anh, Vat Ly, H6a Hoc va Sinh
Hoc.

-Luyén thi vao Iép 10 chuyén Toan: On thi HSG Iép 9 va luyén thi vao lép 10 chuyén Toan cac
truong PTNK, Chuyén HCM (LHP-TBN-NTH-GB), Chuyén Phan Béi Chau Nghé An va cac trudng
Chuyén khac cung TS.Trdn Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Trinh Thanh Péo va Thay Nguyén Bic
Tan.

I1. Khoa Hoc Nang Cao va HSG

Hoc Todn Online cung Chuyén Gia

-Toan Nang Cao THCS: Cung cép chuong trinh Toan Nang Cao, Toan Chuyén danh cho cac em HS
THCS 16p 6, 7, 8, 9 yéu thich mén Toan phét trién tu duy, ndng cao thanh tich hoc tap & truong va dat
diém tét o cac ky thi HSG.
-Boi dwong HSG Toan: Bbi dudng 5 phan mon Pai S6, S6 Hec, Giai Tich, Hinh Hoc va Té Hep danh
cho hoc sinh céc khéi I6p 10, 11, 12. Poi ngii Giang Vién giau kinh nghiém: TS. Lé B4 Khanh Trinh, TS.
Tran Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Luu Ba Thang, Thay Lé Phic Liz, Thay V6 Quéc Ba Can cling
d6i HLV dat thanh tich cao HSG Quéc Gia.

I11. Kénh hoc tap mién phi

HOC247 NET céng dong hoc tdp mién phi

HOC247 TV kénh Video bai gidng mién phi

-HOC247 NET: Website hoc mi&n phi cac bai hoc theo chwong trinh SGK tir I6p 1 dén I6p 12 tit ca
c4c mon hoc vai ndi dung bai giang chi tiét, stra bai tap SGK, luyén tap tric nghiém mén phi, kho tu lidu
tham khao phong phi va cong ddng hoi dap soi dong nhat.

-HOC?247 TV: Kénh Youtube cung cip céc Video bai giang, chuyén dé, on tap, sira bai tap, sta dé thi
mi&n phi tir 16p 1 dén 16p 12 tat ca cac mdn Toén- Ly - Ho4, Sinh- Sir - Bia, Ngit Vin, Tin Hoc va Tiéng
Anh.
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