CAu tric dir liéu (Data Structure) 1 gi ?

Ciéiu tric div lidu I cdch w trit, t6 chike di ligu cé thik tw, c6 hé thong dé di ligu cé thé dwoc si

dung mgt cach hiéu qua.

Dudéi day 1a hai khai niém nén tang hinh thanh nén mot cAu trac dit lidu:

Interface: Mdi cau tric dir liu c6 mot Interface. Interface biéu dién mét tap hop
cac phép tinh ma mot cau tric dir liéu hd tro. Mot Interface chi cung cép danh
sach cac phép tinh duoc hd tro, cac loai tham sé ma chung c6 thé chap nhan va
kiéu tra vé ctia cac phép tinh nay.

Implementation (c6 thé hiéu 1a sy trién khai): Cung cép su biéu dién ndi bo cia
mot cau tric dir liéu. Implementation cling cung cap phan dinh nghia cua giai
thuat dugc st dung trong cac phép tinh cia cau tric dit lidu.

Diic diém ctia mot Céu triic dit lidu

Chinh x&c: Su trién khai ctia Céu tric dir liéu nén trién khai Interface ctia né mét
cach chinh xac.

D) phirc tap vé thoi gian (Time Complexity): Thoi gian chay hoidc thdi gian
thuce thi ctia cac phép tinh cua cdu trac dit liéu phai 12 nho nhat c6 thé.

P§ phirc tap vé bd nhé (Space Complexity): Su st dung bo nhé cua mdi phép

tinh cua cau tric dir liéu nén 1a nho nhat co thé.

Tai sao Cau truc dir liéu la can thiet ?

Ngay nay, cac ung dung ngay cang phuc tap va lugng dir liéu ngay cang 16n voi

nhiéu ki€u da dang. Viéc nay lam xuat hi¢n 3 van dé 16n ma moi 18p trinh vién phai doi

mat;:

Tim kiém dir liéu: Gia st c6 1 triéu hang hoa dugc luu giit vao trong kho hang
hoa. Va gia sir c6 mot ung dung can dé tim kiém mot hang héa. Thi mdi khi thuc
hién tim kiém, tmg dung nay s& phai tim kiém 1 hang hoa trong 1 triéu hang hoa.
Khi dir 1i€u tang 1én thi viéc tim kiém s& cang trd Ién cham va ton kém hon.

Téc dd bd vi xir Iy: Mic du bo vi xir Iy ¢6 tdc do rat cao, tuy nhién né ciing co
gidi han va khi luong dir liéu 1én t6i hang ti ban ghi thi tbe do xir 1y cling s& khong
con dugc nhanh nira.

Pa yéu cau: Khi hang nghin nguoi dung cung thyc hién mot phép tinh tim kiém
trén mot Web Server thi cho du Web Server d6 c6 nhanh dén may thi viéc phai xir

1y hang nghin phép tinh cting mét luc 1a thyc sy rat khé.



Pé xtr 1y cac van dé trén, cac ciu tric dir liéu 1a mot giai phap tuyét voi. Dir liéu c6
thé duoc td chire trong cAu trac di liéu theo mot cach dé khi thuc hién tim kiém mot phﬁn
tr ndo d6 thi dir liéu yéu cau s& dugc tim thdy ngay lap tirc.

Do phiie tap thoi gian thye thi trong cAu tric dir liéu va giai thuét

C6 3 trudng hop thuong duoc st dung dé so sanh thdi gian thuc thi cta cac cAu triic dit lidu khéc
nhau:

«  Trudng hop xau nhat (Worst Case): 13 tinh hudng ma mdt phép tinh ctia cau tric dit liéu ndo d6
ton thoi gian tdi da (thoi gian dai nhét). Vi du v6i ba sb 1, 2, 3 thi néu sip xép theo thir tur
giam dan thi thoi gian thyc thi s& 13 dai nhat (va day 1 truong hop xau nhat); con néu sip
xép theo thir tur ting dan thi thoi gian thye thi s& 13 ngdn nhat (va day 13 truong hop tot nhét).

*  Truong hop trung binh (Average Case): mi€u ta thoi gian thuc thi trung binh mot phép tinh cua
mot cAu tric dit lidu.

«  Trudng hop tot nhat (Best Case): a tinh huéng ma thoi gian thuc thi mot phép tinh ciia mét cau
tric dit lidu 14 it nhat. Vi dy nhu trén.

Thuit ngir co ban trong Ciu triic dir liéu

» Dt liéu: DU liéu 1a cac gia tri hodc 1a tap hop céc gia tri.

«  Phan tir dit liéu: Phén tir dit liéu 1a mot don vi don 1 ctia gid tri.

«  Cac phan tir nhom: Phan tir dit liéu ma dugc chia thanh cac phan tir con thi dugc goi 1a cac phan
tor nhom.

e Céc phan tir co ban: Phan tir dit liéu ma khong thé bi chia nho thanh céc phan tir con thi goi a
cac phan tir co ban.

«  Thudc tinh v Thyc thé: Mot thuc thé 14 cai ma chira mot vai thude tinh nio d6, va cac thude
tinh ndy c6 thé duoc gan cac gia tri.

» Tap hop thuc thé: Cac thuc thé ma co cac thudc tinh tuong ty nhau thi cAu thanh mot tap hop
thuc thé.

«  Trudng: Truong 13 mot don vi thdng tin co ban biéu dién mot thudc tinh ctia mot thyc thé.

«  Ban ghi: Ban ghi 1a mt tap hop céc gid tri truong ctia mot thuc thé di cho.

«  File: La mdt tap hop cac ban ghi ctia cac thyc thé trong mét tap hop thuc thé da cho.



