Virng vang nén tang, Khai sang twong lai

PHUONG PHAP GIAI BAl TAP KIM LOAI MON HOA HQC 12

| - BAI TAP VE XAC PINH TEN KIM LOAI
1) C6 thé tinh dwoc khéi lwgng mol nguyén tir kim loai M theo céc cach sau:

1

- Tir khéi Iwgng (m) va s6 mol (n) cua kim loai - M = n
- TU Mhgp chit — Miim loai

tn.n.F

- Tir cong thirc Faraday —» M= Lt (n1a s electron trao dbi & mdi dién cuc)

a m b
— ="
-Tra<m<bvia<n<p— & L @ _, tim M théa man trong khoang xac dinh d6
- Lap ham s6 M = f(n) trong d6 n 1a hoa tri caa kim loai M (n = 1, 2, 3), néu trong bai toan tim oxit kim

2y
loai MOy thin= % — kim loai M
- V/6i hai kim loai ké tiép nhau trong mot chu Ki hogc phan nhom — tim M — tén 2 kim loai
2) Mt sé ch ¥ khi giai bai tap:
- Biét sir dung mot sé dinh luat bao toan nhu bao toan khéi lwong, bao toan nguyén tb, bao toan mol
electron, ... Biét viét cac phuong trinh ion thu gon, phuong phép ion — electron ...
- Khi dé bai khéng cho kim loai M c6 hoa tri khong ddi thi khi kim loai M tac dung véi cac chat khéac
nhau c6 thé thé hién cac sb oxi hoa khac nhau — dat kim loai M c6 céc hoa tri khac nhau
- Khi hdn hop dau duoc chia 1am hai phan khong bang nhau thi phan nay gap k 1an phan kia twong @ng
vGi s6 mol cac chat phan nay ciing gap k lan sé mol cac chat phan kia
3) Mt sé vi du minh hea:
Vi du 1: Cho 3,024 gam mét kim loai M tan hét trong dung dich HNO3 lodng, thu duoc 940,8 ml khi
NxOy (san pham khtr duy nhat, & dktc) c6 ti khdi d6i véi Ha bang 22. Khi N,Oy va kim loai M 1a:

A. NO va Mg B. NO; va Al C. N,O va Al D. N;O va Fe
Huong dan: M(N,Oy) = 44 — nN,O = 0,042 mol
M — M"™ +ne 2NOs- + 8e + 10H" — N,O + 5H,0
U,U42.8.M= E: 9
Theo dlbt mol electron: ne cho = ne nhan — n 3,024 > 1 — No duy nhitn=3vaM =

27 — Al— dap an C

Vi du 2: H3n hop X gom Mg va kim loai M. Hoa tan hoan toan 8 gam hdn hop X can vira di 200 gam
dung dich HCI 7,3 %. Mat khéc cho 8 gam hdn hop X téc dung hoan toan véi khi Cl, can dung 5,6 lit Cl,
(6 dktc) tao ra hai mubi clorua. Kim loai M va phan tram vé khdi lugng caa n trong hdn hop X 1a:

A. Alva 75 % B. Fe va 25 % C. Alva30 % D.Feva70%
Huwong ddn: nHCI = 0,4 mol ; nCl, = 0,25 mol ; nMg = x mol ; nM =y mol 24x + My = 8 (1)

- X tac dung vai dung dich HCI (M thé hién hoa tri n) — 2x + ny = 0,4 (2)

- X tac dung vai CI2 (M thé hién héa tri m) — 2x + my = 0,5 (3)

-Te(2);(3) > y(m-n)=0,1 >m>n— Noduynhdt m=3vin=2 — x=y=0,1 mol

-Tu (1) > M=56 - Feva% M=70% — dap an D
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Vi du 3: Hon hop X gdm hai mudi cachonat cua 2 kim loai kiém thé & hai chu ki lién tiép. Cho 7,65 gam
X vao dung dich HCI du. Két thic phan tng, ¢d can dung dich thi thu duoc 8,75 gam mudi khan. Hai kim
loai do 1a:
A. Mg va Ca B. Cava Sr C.BevaMg D. Srva Ba
Huwéng ddn:
- bat cdng thic chung caa hai mubi la M COs. Phuong trinh phan tng:
1 CO; + 2HCl — 3 Cl, + CO, + Hy0

- Tir phuong trinh thdy: 1 mol M CO; phan ting thi khéi lrong muéi tang: 71 — 60 = 11 gam
- Theo d& bai khéi luong muéi ting: 8,75 — 7,65 = 1,1 gam — ¢6 0,1 mol 1 CO5 tham gia phan éng
— M+ 60=76,5— M =16,5 — 2 kim loai 1a Be va Mg — d4p 4n C
Vi du 4: Hoa tan hoan toan 6 gam hdn hop X gém Fe va mot kim loai M (hda tri I1) vao dung dich HCI
du, thu duoc 3,36 lit khi H, (& dktc). Néu chi hoa tan 1,0 gam M thi ding khong dén 0,09 mol HCI trong
dung dich. Kim loai M la:
A. Mg B. Zn C.Ca D. Ni
Huwéng ddn: nH, = 0,15 mol
-nX =nH, =0,15 mol —» My = 40

i ) 2 < 0,09
- Bé hoa tan 1 gam M dung khéng dén 0,09 mol HC1 — M —222<M<40<56 >Mla
Mg — dap an A
Vi du 5: Bé hoa tan hoan toan 6,834 gam mét oxit caa kim loai M can dung téi thiéu 201 ml dung dich
HCI 2M. Kim loai M la:

A. Mg B. Cu C. Al D. Fe
Huwong ddn: Goi cong thuc oxit 1a MOy ; nHCI = nH* = 0,402 mol
nH* nH" 6,834 2y
- Taco nO? (trong oxit) = 2 mol — nM, Oy = 2¥ mol — Mx + 16y) = 0,402, Mmx= 18y
927 3

—M= ¥ > Noduynhit ¥  vaM=27 — Al — dap an C

I1 - BAI TOAN VE KIM LOAI TAC DUNG VOI NUOC, KIM LOAI TAC DUNG VOI DUNG
DICH BAZO KIEM

1) Mot s6 cha y khi giai bai tap:

- Chi ¢6 kim loai kiém, Ca, Sr, Ba m¢i tan trong nuéc & nhiét do thuong

- Céc kim loai ma hidroxit ciia chung c6 tinh ludng tinh nhu Al, Zn, Be, Sn, Pb...tac dung duoc vai dung
dich kiém (dic)

- Néu dé bai cho nhiéu kim loai tac dung véi nuéc tao dung dich kiém, rdi sau d6 1ay dung dich kiém tac
dung véi dung dich hdn hop axit thi:

+ Giai bang céch viét phuong trinh ion thu gon

+ nOH™ = 2nH;

- Néu dé bai cho hdn hop kim loai kiém hoic kiém thd va kim loai M héa tri n vao nudc thi ¢d thé c6 hai
kha nang:
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+ M 1a kim loai tan tryc tiép (nhu kim loai kiém, Ca, Sr, Ba)
+ M la kim loai c6 hidroxit ludng tinh (nhu Al, Zn)
1
M+ (4—n)OH + (n— 2)H,0 — MO," * + 2 H, (dua vao sé mol kim loai kiém hozc kiém thé — sb
mol OH™ r6i bién luan xem kim loai M ¢ tan hét khdng hay chi tan mot phan)
2) Mét s6 vi du minh hoa:
Vi du 1: H3n hop X gom Na, K, Ba hoa tan hét trong nudc du tao dung dich Y va 5,6 lit khi (¢ dktc).
Tinh V ml dung dich H,SO,4 2M tdi thiéu dé trung hoa Y
A. 125 ml B. 100 ml C. 200 ml D. 150 ml
Huwéng dédn: nH, = 0,25 mol
nH*  nCH™
Tacod nOH =2nH, MANOH =nH® —» nH,S0,= 2 2 =nH,=0,25 mol — V = 0,125 lit hay
125 ml — dap an A
Vi du 2: Thuc hién hai thi nghiém sau:
« Thi nghiém 1: Cho m gam hdn hgp Ba va Al vao nudce du, thu duoc 0,896 lit khi (& dktc)
« Thi nghiém 2: Ciing cho m gam hdn hop trén cho vao dung dich NaOH du thu dugc 2,24 lit khi (¢
dktc) Cac phan tng xay ra hoan toan. Gia tri caa m la:
A. 2,85 gam B. 2,99 gam C. 2,72 gam D. 2,80 gam
Huwéng d@n: nH; & thi nghiém 1 = 0,04 < nH; ¢ thi nghiém 2 = 0,1 mol — & thi nghiém 1 Ba hét, Al du
con thi nghiém 2 thi ca Ba va Al déu hét
- Goi nBa = x mol va nAl = y mol trong m gam hon hop

- Thi nghiém 1:
Ba + 2H;0 — Ba?" + 20H + H,
X — 2X X
3
Al + OH" + H,0 — AlO + 2 H,
2x— 3X

— nH; =4x=0,04 — x=0,01 mol

3y
- Thi nghiém 2: tuong tu thi nghiém 1 ta cé: x + < =0,1 — y= 0,06 mol
> m=0,01.137 + 0,06.27 = 2,99 gam — dép 4n B
Vi du 3: Hoa tan hoan toan 7,3 gam hdn hop X gom kim loai Na va kim loai M (héa tri n khong d6i)
trong nude thu dwoc dung dich Y va 5,6 lit khi hidro (¢ dktc). Dé trung hoa dung dich Y can dung 100 ml
dung dich HCI 1M. Phan trim vé khéi lwong cua kim loai M trong hén hop X 1a:
A. 68,4 % B. 36,9 % C.63,1% D.31,6%
Huwgng ddn: nH, = 0,25 mol ; nHCI = 0,1 mol
- Goi nNa = x mol va nM =y mol — 23x + My = 17,3 (1)

i o025

- Néu M téc dung tryc tiép voi nudc — nHp= 2 2 — nOH =0,5>nHCI= 0,1 — loai
- Néu M 1a kim loai ¢6 hidroxit ludng tinh (n = 2 hoic 3):
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i
M+ (4 -n)OH +(n-2)H,0 — MO;" *+ 2 H,
y (4-ny ny/2

- Do OH™ du nén kim loai M tan hét vanOH du=x— (4 —n)y mol » x— (4—n)y=0,1 (2) vax+ny =
0,5 (3) —» y=0,1 mol
- Thay lan Iuot n = 2 hodc 3 vao (1) ; (2); (3) — chicon=3;x=0,2; M =27 la théa man — %M =
36,9 % — dap 4n B
111 - BAI TOAN VE KIM LOAI TAC DUNG VGI DUNG DICH AXIT
1) Kim loai tac dung véi dung dich axit:
a) Poi véi dung dich HCI, H2SO4 lodng:
M+ nH" ——>M"™ + n/2H;
(M dung trude hidro trong ddy thé dién cuc chuan)
b) Péi véi HySO, déic, HNO;3 (axit ¢d tinh oxi héa manh):
- Kim loai thé hién nhiéu sé oxi hoa khac nhau khi phan tng véi H,SO, dic, HNO3 s& dat sé oxi hda cao
nhat
- Hau hét cac kim loai phan tmg duoc véi H,SO, dic nong (trir Pt, Au) va H,SO, diac ngudi (trir Pt, Au,
Fe, Al Cr...), khi d6 S*® trong H,SO, bi khtr thanh S™ (SO5) ; So hoic S? (H,S)
- Hau hét cac kim loai phan tmg duoc véi HNO3 dic nong (trir Pt, Au) va HNO3 dic ngudi (trir Pt, Au,
Fe, Al, Cr...), khi d6 N*° trong HNO; bi khir thanh N** (NO,)
- Hau hét cac kim loai phan trng duoc véi HNOs lodng (trir Pt, Au), khi d6 N*° trong HNO3 bi khir thanh
N*2 (NO) ; N** (N,0) ; N° (N2) hoac N3 (NH*")
¢) Kim loai tan trong nudc (Na, K, Ba, Ca, ...) tdc dung voi axit: ¢ 2 truong hop
- Néu dung dich axit dung du: chi c6 phan tng caa kim loai vai axit
- Néu axit thiéu thi ngoai phan ung gitra kim loai véi axit (xay ra trudc) con c6 phan wng kim loai du tac
dung véi nudce caa dung dich
2) Mt sé cha y khi giai bai tap:
- Kim loai tac dung vé&i hdn hop axit HCI, H,SO4 lodng (H* dong vai trod 1a chat oxi hoa) thi tao ra mudi
c6 sb oxi hoa thap va giai phéng Hz: M + nH* — M™ + n/2H, (nH" = nHCI + 2nH,S0,)
- Kim loai tac dung vé&i hdn hop axit HCI, H,SO4 lodng, HNO3; — viét phuong trinh phan tng dudi dang
ion thu gon (H" déng vai tro mdi truong, NOs— dong vai trd cht oxi hda) va so sanh céc ti sb giira sé mol
ban dau va hé s ti luong trong phwong trinh xem ti 6 ndo nho nhat thi chat do s& hét trude (dé tinh theo)
- Cac kim loai tac dung voi ion NOs— trong méi truong axit H xem nhur tac dung véi HNO3
- Céc kim loai Zn, Al tac dung vai ion NOs— trong méi truong kiém OH™ giai phdng NH;
4Zn + NOz— + TOH™ — 4Zn0,” + NHz + 2H,0
(4Zn + NO3— + TOH + 6H,0 — 4[Zn(OH)4]> + NHs)
8Al + 3NO3— + 50H + 2H,0 — 8AIO,— + 3NH3

(8Al + 3NOz— + 50H + 18H,0 — S[AI(OH)4] + 3NH;
- Khi hdn hop nhiéu kim loai tac dung véi hdn hop axit thi ding dinh luat bao toan mol electron va
phuong phap ion — electron dé giai cho nhanh. So sanh tong sé mol electron cho va nhan dé bién luan
xem chit nao hét, chit nao du
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- Khi hdn hop kim loai trong d6 c¢6 Fe tac dung v6i H2SO4 dic nong hoic HNO; can chi y xem kim loai
¢6 du khong. Néu kim loai (Mg — Cu) du thi c¢6 phan tng kim loai khir Fe®* vé Fe®*. Vi du: Fe + 2Fe®*
— 3Fe®"; Cu + 2Fe®" — Cu®* + 2Fe®”
- Khi hoa tan hoan hoan hdn hop kim loai trong d6 c¢6 Fe bang dung dich HNO; ma thé tich axit can dung
2 nho nhat — mubi Fe**
- Kim loai ¢6 tinh khir manh hon s€ wu tién phan (rng trudc
- Néu dé bai yéu cau tinh khdi lwong mudi trong dung dich, ta p dung cong thirc sau:

Mmuéi = MeatioN + manion tao mudi = Mkim loai T Manion tao muéi

(Manion tao muéi = Manion ban dau — Manion tao khi)

- Can nhé mot s6 cac ban phan g sau:

2H" +2e — H2 NOs- + e + 2H" — NO, + H,0
SO,% +2e + 4H" — SO, + 2H,0 NO;- + 3e + 4H" — NO + 2H20
SO, +6e +8H" — S +4H,0 2NO3- + 8e + 10H+ N20 + 5H20
SO4% + 8e + 10H" — H,S + 4H,0 2NO;- + 10e + 12H" — N, + 6H,0

NO;- + 8e + 10H" — NH;" + 3H,0
- Can nhé sé mol anion tao mudi va sé mol axit tham gia phan ¢ng:
=1
NSO04% omusi = 2 . 2 Nx (a la s6 electron ma S*® nhan dé tao san pham khir X)
NH2S04 phin ing = 2nSO; + 4nS + 5nH,S
NNO3 1o musi = Z a.nx (@ 12 s6 electron ma N*° nhan dé tao ra san pham khir X)
NHNO3 phan ang = 2NNO2 + 4nNO + 10nN2O + 12nN;
3) Mét sé vi du minh hea
Vidu 1: Cho 3,68 gam hén hop gom Al va Zn téc dung véi mot luong vira du dung dich H,SO4 10 %,
thu duoc 2,24 lit khi H, (6 dktc). Khdi lwong dung dich thu duoc sau phan ang 1a:
A. 101,68 gam B. 88,20 gam C. 101,48 gam D. 97,80 gam
Huwéng d@n: nH, = nH,S0, = 0,1 mol — m (dung dich H,S0,) = 98 gam — m (dung dich sau phan tng)
=3,68+98-0,2=101,48 gam — dap an C
Vi du 2: Hoa tan hoan toan 14,6 gam hdn hop X gom Al va Sn bang dung dich HCI (du), thu dwoc 5,6 lit
khi Hy (¢ dktc). Thé tich khi O, (& dktc) can dé phan ng hoan toan véi 14,6 gam hdn hop X la:
A. 2,80 lit B. 1,68 lit C. 4,48 lit D. 3,92 lit
Huwéng dén: Goi nAl= x mol ; nSn =y mol — 27x + 119y = 14,6 (1) ; nH, = 0,25 mol
- Khi X t&c dung véi dung dich HCI:

Jua trinh oxi héa Qua trinh ki Theo dlbt mol electron ta céd: 3z+ 29y =05 (2)
Al — AP+ 3e ZH*+2e — Hz T (1) ;{2) = x=y=0,1mol
z— > 0,0 0,25
Sn —» S+ 2e
¥ = 2y
- Kl X tac dung véi O
+
Al = AP+ 3 Oz +4e — 20% Vo, = A 094 200 oy 3001
S5n — St +4de — dap anD

Vi du 3: Cho 7,68 gam hdn hop X gom Mg va Al vao 400 ml dung dich Y gém HCI 1M va H,SO,4 0,5M.
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Sau khi phan ng xay ra hoan toan thu duoc 8,512 lit khi (& dktc). Biét trong dung dich, cac axit phan i
hoan toan thanh céc ion. Phan tram vé khdi luong caa Al trong X 1a:

A. 56,25 % B. 49,22 % C. 50,78 % D. 43,75 %
Huong dén: £ nH" = 0,8 mol ; nH, = 0,38 mol — nH+phén ing = 0,76 mol < 0,8 mol — axit du, kim loai
hét
2dx + 27y = 7,68 =0,14
{2 X+3 —FDT"ﬁ _}{X—Um 562
- Goi nMg = x mol ; nAl =y mol — L=¥ 7 ¥ =+ y=010 o Al= 768 %

— dap an A

Vi du 4: Cho 0,10 mol Ba vao dung dich chira 0,10 mol CuSO4va 0,12 mol HCI. Sau khi cac phan (rng
xay ra hoan toan, loc lay két tua nung & nhiét do cao dén khdi lwong khong ddi thu dugc m gam chat rin.
Gia tri cua m la:

A. 23,3 gam B. 26,5 gam C. 24,9 gam D. 25,2 gam
Huwéng ddn: Cac phan ung xay ra la:

Ba + 2HCI — BaCl, + H, BaCI2 + CuSO4 — BaS04 + CuClI2
0,06 «0,12 — 0,06 0,06 — 0,06 0,06

Ba + 2H,0 —Ba(OH)2 + H, Ba(OH), + CuSO, — BaSO,4 + Cu(OH),
0,04 — 0,04 0,04 —» 0,04 0,04 0,04

Cu(OH), ——>CuO + H,0
0,04 0,04
— m (chat ran) = mBaSO,4 + mCuO = (0,06 + 0,04).233 + 0,04.80 = 26,5 gam — dap 4n B
Vi du 5: Thé tich dung dich HNO3z 1M (lodng) it nhat can dung dé hoa tan hoan toan 18 gam hén hop
gom Fe va Cu tron theo ti 1é mol 1 : 1 1a: (biét phan &ng tao chat khir duy nhét [a NO)
A. 1,0 lit B. 0,6 lit C.0,8lit D. 1,2 lit
Huwéng dén: nFe = nCu = 0,15 mol
- Do thé tich dung dich HNOj3 can duing it nhit — mudi Fe** — ¥ ne cho = 2.(0,15 + 0,15) = 0,6 mol
M =04
- Theo dIbt mol electron nH® = n(HNO3; = 3 mol — Vino? = 0,8 lit — dap 4n C
Vi du 6: Hoa tan 9,6 gam Cu vao 180 ml dung dich hdn hop HNO3z 1M va H,SO,40,5M, két thic phan
tmg thu duoc V lit (¢ dktc) khi khong mau duy nhat thoat ra, héa nau ngoai khong khi. Gia tri cua V 1a:
A. 1,344 lit B. 4,032 lit C. 2,016 lit D. 1,008 it
Huwéng ddn: nCu = 0,15 mol ; nNOs— = 0,18 mol ; £ nH* = 0,36 mol
3Cu + 8H* + 2NOs;— — 3Cu®" + 2NO + 4H,0
0,36 . 0,15 . 0,18
Do @ 3 2 S H' hét;Cudu
0,36— 0,09
— Vno = 0,09.22,4 = 2,016 lit — dap an C
Vi du 7: Cho hdn hop gdm 1,12 gam Fe va 1,92 gam Cu vao 400 ml dung dich chira hdn hop gom H,SO4
0,5M va NaNOj3 0,2M. Sau khi c&c phan tng Xay ra hoan toan, thu dugc dung dich X va khi NO (san
pham khir duy nhat). Cho V ml dung dich NaOH 1M vao dung dich X thi luong két tua thu duoc Ia I6n
nhat. Gi4 tri toi thiéu cua V Ia:
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A. 360 ml B. 240 ml C. 400 ml D. 120 ml
Huong ddn: nFe = 0,02 mol ; nCu = 0,03 mol — X n.cho = 0,02.3 + 0,03.2 = 0,12 mol ; nH* = 0,4 mol ;
NNOsz— = 0,08 mol (Ion NO3- trong méi trudng H* ¢6 tinh oxi héa manh nhu HNO3)
- Ban phan ung: NOs— + 3e + 4H" — NO + 2H,0

012 008 04
Do 3 1 4 kim loai két va H* du

0,12— 0,16

— nH" du=0,4-0,16=0,24 mol — = nOH (tao két tia max) = 0,24 + 0,02.3 + 0,03.2 = 0,36 — V =
0,36 lit hay 360 ml — dap an A
Vi du 8: Cho 24,3 gam bot Al vao 225 ml dung dich hdn hgp NaNO3z 1M va NaOH 3M khuay déu cho
dén khi khi ngirng thoat ra thi duing lai va thu duoc V lit khi (¢ dktc).Gia tri cua V 1a:
A. 11,76 lit B. 9,072 lit C. 13,44 lit D. 15,12 lit
Huwéng d@n: nAl = 0,9 mol ; nNOs— = 0,225 mol ; nOH™ = 0,675 mol
8AI + 3NO3— + 50H " + 18H,0 — 8[AI(OH)4] + 3NH3 (1)

0,225 0% 0,675

Do 3 8 3 5 NOg hét
Bd: 0,9 0,225 0,675

Pu: 0,6 — 0,225 — 0,375 0,225
Du: 0,3 0 0,3

3
Al + OH™ (du) + H,0 — AlO— + 2 H, (2)
0,3 0,3 0,45

Tir (1) (2) > V =(0,225 + 0,45).22,4 = 15,12 lit — dap 4n D

Vi du 9: Hoa tan hoan toan 100 gam hdn hop X gdom Fe, Cu , Ag trong dung dich HNO3 (du). Két thic
phan tng thu duoc 13,44 lit hdn hop khi'Y gdm NO2, NO, N,O theo ti 18 s6 mol trong tng 123 :2: 1 va
dung dich Z (khéng chira mudi NH4;NOs). C6 can dung dich Z thu duoc m gam mudi khan. Gié tri caa m
va s6 mol HNO; da phan tng lan luot 1a:

A. 205,4 gam va 2,5 mol B. 199,2 gam va 2,4 mol

C. 205,4 gam va 2,4 mol D. 199,2 gam va 2,5 mol

Huwéng d@n: nY = 0,6 mol — nNO; = 0,3 mol ; nNO = 0,2 mol ; nN,O = 0,1 mol

-NNO*  taomusi = NMNo? + 3.Nno + 8.Nn20=0,3+3.0,2+8.0,1 = 1,7 mol —» mz = Mk + MNo*  tao muéi =
100 + 1,7.62 = 205,4 gam (1)

- NHNo? phanang = 2.NNo0 2 + 4.nno + 10.0N2 0 = 2.0,3 +4.0,2 + 10.0,1 = 2,4 mol (2)

-Tu (1) ; (2) — dap an C

Vi du 10: Cho 6,72 gam Fe vao 400 ml dung dich HNO; 1M, dén khi phan tng xay ra hoan toan, thu
duoc khi NO (san pham khtr duy nhét) va dung dich X. Dung dich X ¢6 thé hoa tan t6i da m gam Cu. Gia
tri cua m la:

A. 1,92 gam B. 3,20 gam C. 0,64 gam D. 3,84 gam
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Huéng dan: nFe = 0,12 mol — ne cho = 0,36 mol; nHNO3 = 0,4 mol — nenhan = 0,3 mol

- Do ne cho > ne nhan — Fe con du — dung dich X c6 Fe?* va Fe**

- Céc phan ung xay ra la:

Fe + 4HNO3; — Fe(NO3)3 + NO + 2H,0

0,1 —0,4— 0,1

Fe (du) + 2Fe*" — 3Fe?

0,02 — 0,04

Cu + 2Fe* (du) — Cu?* + 2Fe?

0,03 < 0,06

— mCu = 0,03.64 = 1,92 gam — dap 4n A

Vi du 11: Hoa tan hoan toan 12,42 gam Al bang dung dich HNO3 lodng (du), thu duoc dung dich X va
1,344 lit (¢ dktc) hdn hop khi Y gom hai khi 1a N2O va Ny. Ti khéi caa hdn hop khi Y so véi khi H; 1a 18.
Cb can dung dich X, thu dwoc m gam chét rin khan. Gié tri caa m 1a:

A. 38,34 gam B. 34,08 gam C. 106,38 gam D. 97,98 gam

Huong dén: nAl = 0,46 mol — n, cho = 1,38 mol ; nY = 0,06 mol ; MY =36

- Dé dang tinh dugc NN,O = nN, = 0,03 mol — X ne nhan = 0,03.(8 + 10) = 0,54 mol < n, cho — dung
’ 1,38—[],54:0,105

dich X con chira mudi NHsNO3; — nNH* = NOg— = 8 mol

- Vay mx = mano?)* + Man* no? = 0,46.213 +0,105.80 = 106,38 gam — dap an C

+

(Hoic c6 thé tinh my = M+ Mo? — womuéi + Mun* = 12,42 + (0,03.8 + 0,03.10 + 0,105.8 + 0,105).62 +
0,105.18 = 106,38 gam)
I11 - BAI TAP VE KIM LOAI TAC DUNG VOl DUNG DICH MUOI
1) Kim loai tac dung véi dung dich muéi:
- biéu kién dé kim loai M day duoc kim loai X ra khoi dung dich mudi caa né:
XM (r) + nX** (dd) —*xM™ (dd) + nX (r)

+ M dimg trude X trong day thé dién cuc chuan
+ Ca M va X déu khdng tac dung duoc véi nuée ¢ diéu kién thuong
+ Mudi tham gia phan ng va mudi tao thanh phai 1a mudi tan
- Khéi Iugng chat rin ting: Am? = my ta0ra — MM tan
- Khéi Iuwgng chat ran giam: Am| = mm tan — Mx tao0 ra
- Khéi Iugng chit rin tang = khéi lwgng dung dich giam
- Ngoai 1&: + Néu M Ia kim loai kiém, kiém thd (Ca, Sr, Ba) thi M s& khir H* cua H,O thanh H, va tao
thanh dung dich bazo kiém. Sau d6 1a phan tng trao do6i gita mudi va bazo kiém

+ O trang thai ndng chay van c6 phan tng: 3Na + AICI; (khan) — 3NaCl + Al
+ V&i nhiéu anion c6 tinh oxi héa manh nhu NOs-, MnO;-,...thi kim loai M s& khir cac anion trong moi
truong axit (hoac bazo)
- HAn hop cac kim loai phan tng véi hdn hop dung dich mudi theo thi tu wu tién: kim loai khir manh
nhét tac dung véi cation oxi ha manh nhit dé tao ra kim loai khir yéu nhat va cation oxi héa yéu nhat
- Thu ty tang dan gia tri thé khir chuan (E°) ciia mot sb cap oxi hda — khir:
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Mg®* /Mg < APF*/Al < Zn?*/Zn < Cr¥*/Cr < Fe?*/Fe < Ni?*/Ni < Sn**/Sn < Pb?*/Pb < 2H*/H, < Cu*/Cu <
Fe¥*/Fe?* < Ag*/Ag < Hg?*/Hg < Au**/Au

2) Mét sé chi y khi giai bai tap:

- Phan ung cua kim loai véi dung dich mudi la phan @ng oxi hda — khtr nén thuong sir dung phuong phap
bao toan mol electron dé giai cac bai tap phac tap, khd bién luan nhu hdn hop nhiéu kim loai tac dung véi
dung dich chtra hdn hop nhiéu mudi. Céc bai tap don gian hon nhu mot kim loai tac dung véi dung dich
mot mubi, hai kim loai tac dung véi dung dich mot mudi,...co thé tinh toan theo thir ty cac phuong trinh
phan (rng xay ra

- Str dung phuong phap tang giam khéi lwong dé tinh khdi lugng thanh kim loai sau phan tng,...

- Tir s6 mol ban dau ctia cac chat tham gia phan ing — bién luan cac truong hop xay ra

- Néu chua biét s6 mol cac chat phan ting thi dwa vao thanh phan dung dich sau phan tng va chat ran thu
dugc — bién luan cac truong hop xay ra

- Kim loai khtr anion ciia muéi trong méi trudng axit (bazo) thi nén viét phuong trinh dang ion thu gon

- Kim loai (Mg — Cu) day duoc Fe** v& Fe?*. Vi du: Fe + 2Fe®* — 3Fe?" ; Cu + 2Fe®" — Cu®" + 2Fe?*

- Fe + 2Ag" — Fe?* + 2Ag. Néu Fe hét, Ag* con du thi: Fe®* + Ag" — Fe® + Ag

3) Mét s6 vi du minh hoa:

Vi du 1: Nhing mat thanh kim loai M héa tri Il ning m gam vao dung dich Fe(NO3), thi khbi luong
thanh kim loai giam 6 % so vé6i ban dau. Néu nhing thanh kim loai trén vao dung dich AgNO; thi khéi
lwong thanh kim loai ting 25 % so v&i ban dau. Biét do giam s6 mol cua Fe(NOs), gap doi do giam sb
mol cua AgNOs va kim loai két taa bam hét 1&n thanh kim loai M. Kim loai M 1a:

A. Pb B. Ni C.Cd D. Zn

Huéng dén: Goi nFe**,, = 2x mol — nAg*,, = x mol

M + Fe®* — M** + Fe

2X «— 2X — 2X
S L) T
— Am| =2x.(M — 56) — %mg; giam = m (1)
M + 2Ag" — M?* + 2Ag
0,5x «—x — X
0,5z (216 — m_l[j}{j: 55
— Am?1 = 0,5x.(216 — M) — %mg tang = m (2)
4 -56) 6

-Tu();(2)— 216-M 25 _,M=65—Zn— dap an D

Vi du 2: Cho m gam hdn hop bot cac kim loai Ni va Cu vao dung dich AgNO3 du. Khudy ki cho dén khi
phan ng két thic thu dwoc 54 gam kim loai. Mt khac ciing cho m gam hdn hop bot cac kim loai trén
vao dung dich CuSQO4 du, khudy ki cho dén khi phan tng két thuc, thu duoc kim loai c6 khdi lwong bang
(m + 0,5) gam. Gia tri cia m Ia:

A. 155 gam B. 16 gam C.12,5gam D. 18,5 gam

Huwgng ddn: Goi nNi = x mol ; nCu =y mol ¢6 trong m gam hén hop

Ni+ 2Ag" — Ni?* + 2Ag (1)

Cu + 2Ag" — Cu*" +2Ag (2)
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Ni + Cu®* — Ni** + Cu (3)

- Tir (3) — (64 — 59).x = 0,5 — x = 0,1 mol (*)

- Tu (1) — nAgu = 0,2 mol — mAgu) = 21,6 gam — mAg) = 54 — 21,6 = 32,4 gam — nAg) = 0,3 mol
— y = 0,15 mol (**)

ST (%) (%) > m=0,1.59 + 0,15.64 = 15,5 gam — d4p 4n A

Vi du 3: Hoa tan hdn hop bot kim loai gom 8,4 gam Fe va 6,4 gam Cu vao 350 ml dung dich AgNOs3 2M.
Sau khi phan tng xay ra hoan toan thu duwoc m gam chat ran. Gié tri caa m 1a:

A. 70,2 gam B. 54 gam C. 75,6 gam D. 64,8 gam
Hwéng dédn: nFe = 0,15 mol ; nCu = 0,1 ; nAg+ = 0,7 mol

Fe + 2Ag" — Fe?* + 2Ag (1)

0,15—-0,3 0,15 0,3

Cu + 2Ag" — Cu® + 2Ag

0,1 -0,2 0,2
Fe** + Ag® — F** + Ag (3)
0,15 — 0,15 0,15

T (1);(2) » m=(0,3+0,2 +0,15).108 = 70,2 gam — PA4p an A

Vi du 4: Cho 2,24 gam bot sat vao 200 ml dung dich chtza hdn hop gdom AgNO; 0,1M va Cu(NOs),
0,5M. Sau khi cac phan tng xay ra hoan toan, thu dwgc dung dich X va m gam chit ran Y. Gia tri caa m
la:

A. 2,80 gam B. 4,08 gam C. 2,16 gam D. 0,64 gam
Huwéng dén: nFe = 0,04 mol ; nAg* = 0,02 mol ; nCu?* = 0,1 mol

Tht ty cac phan Gng xay ra la: (Fe?*/Fe < Cu®'/Cu < Fe** < Fe?* < Ag* < Ag)

Fe + 2Ag" — Fe?* + 2Ag (1)

0,01— 0,02 — 0,02

Fe + Cu2+ — Fe2+ + Cu (2)

0,03— 0,03

T (1); (2) > mY =0,02.108 + 0,03.64 = 4,08 gam — d4p 4n B

Vi du 5: Cho hdn hop gdm 1,2 mol Mg va x mol Zn vao dung dich chtra 2 mol Cu®* va 1 mol Ag* dén
khi cac phan tng xay ra hoan toan, thu duwgc mot dung dich chira ba ion kim loai. Trong céc gia tri sau
day, gia tri nao cua X thoa man truong hop trén:

A. 18 B.15 C.1.2 D.2,0

Huwéng dén:

- Dung dich chua 3 ion kim loai — Mg?*, Zn**, Cu®**

- X ne cho = (2,4 + 2x) mol va ¥ no nhan =1+ 2.2 =5 mol

- Y&u cau bai toan thoa man khi X ne cho < X ne nhan hay (2,4 +2x) <5 — x < 1,3 »> x=1,2 — dap 4n
C

Vi du 6: Cho m gam bot Fe vao 800 ml dung dich hdn hop gom Cu(NOs); 0,2M va H,SO4 0,25M. Sau
khi cac phan &ng xay ra hoan toan, thu duoc 0,6m gam hdn hop bot kim loai va V lit khi NO (san pham
khtr duy nhat, & dktc). Gia tri cia m va V lan luot 1a:

A. 17,8 va 4,48 B. 17,8 va 2,24 C. 10,8 va 4,48 D.10,8va 2,24
Hwéng dédn: nCu®* = 0,16 mol ; nNOs— = 0,32 mol ; nH* = 0,4 mol
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- Céc phan ung xay ra la:
Fe + 4H" + NO3— — Fe*" + NO + 2H,0 (1)
0,1 —04—01 01 01
— Vno =0,1.22,4 = 2,24 lit (*)
Fe + 2Fe** — 3Fe (2)
0,05 0,1
Fe + Cu”" — Fe?* + Cu (3)
0,16 — 0,16
- T (1); (2) ; (3) — nFep, = 0,1 + 0,05 + 0,16 = 0,31 mol
- HN hop bot kim loai gom Fe du va Cu — (m — 0,31.56) + 0,16.64 = 0,6m — m = 17,8 gam (**)
- Tu (%) ; (**) — dap an B
IV — BAI TAP VE KIM LOAI TAC DUNG VOI OXIT KIM LOAI (PHAN UNG NHIET NHOM)
1) Mt sé cha y khi giai bai tap:
- Phan @ng nhiét nhom: Al + oxit kim loai — > oxit nhém + kim loai
(HoNn hop X) (Hon hop Y)
- Thuong gap:

+ 2Al + Fe20; —— ALO; + 2Fe
+ 2yAl + 3Fe,0,y — > AlLO; + 3xFe

+ (6x — 4y)Al + 3xFe,0; —— 6Fe,0y + (3% — 2y)Al,0;
- Néu phan @ng xay ra hoan toan, tlly theo tinh chat cua hdn hop Y tao thanh dé bién luan. Vi du:
+ Hdn hop Y chira 2 kim loai — Al du ; oxit kim loai hét
+ Hdn hop Y tac dung véi dung dich bazo kiém (NaOH....) giai phong H, — c6 Al du
+ Hon hop Y tac dung voi dung dich axit ¢é khi bay ra thi c6 kha ning hon hop Y chira (Al,Os +
Fe) hoac (Al,O3 + Fe + Al du) hoac (Al,O3 + Fe + oxit kim loai du)
- Néu phan &ng xay ra khéng hoan toan, hdn hop Y gém Al,Os, Fe, Al du va Fe,03 du
- Thuong st dung:
+ Dinh luat bao toan khdi lwong: Minx = Muny
+ Binh luat bao toan nguyén t (mol nguyén ti): Nar ) = Nai v ; Nre () = Nre (v) ; No (0 = No (v)
2) Mt sé vi du minh hea:
Vi du 1: Nung néng m gam hdn hop Al va Fe,0s (trong diéu kién khong co khong khi) dén khi phan ung
xay ra hoan toan , thu dwoc hdn hop rin Y. Chia Y thanh hai phan bang nhau:
« Phan 1: téc dung véi dung dich H,SO4 lodng (du) sinh ra 3,08 lit khi H, (¢ dktc)
« Phan 2: tac dung véi dung dich NaOH (du) sinh ra 0,84 lit khi Hy (¢ dktc) Gia tri caa m Ia:
A. 22,75 gam B. 21,40 gam C. 29,40 gam D. 29,43 gam
Huwong ddn: nHygry = 0,1375 mol ; nH,) = 0,0375 mol
- Hon hop ran Y tac dung véi NaOH giai phong H, — Al du va vi phan (ng xay ra hoan toan nén thanh
phan hdn hop ran Y gom: Al,Os, Fe va Al du
- Goi nFe = x mol ; nAl du = y mol c6 trong 1/2 hdn hop Y
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2z + 3y =0275 {K =01
%

- T détaco hé phuong trinh: { 1,5y =0,0375 y=0,025

nke
- Theo dIbt nguyén té d6i voi O va Fe: nAl,Os = nFe,03= 2 = 0,05 mol
- Theo dlbt khdi lugng: m = (0,05.102 + 0,1.56 + 0,025.27).2 = 22,75 gam — d4p an A
Vi du 2: Nung néng m gam hdn hop gom Al va Fe;O, trong diéu kién khong c6 khong khi. Sau khi phan
(g xay ra hoan toan, thu dugc hdn hop ran X. Cho X tac dung voi dung dich NaOH (du) thu duoc dung
dich Y, chét ran Z va 3,36 lit khi Hy (¢ dktc). Suc khi CO; (du) vao dung dich Y, thu duoc 39 gam két
tua. Gia tri caa m la:
A. 45,6 gam B. 57,0 gam C. 48,3 gam D. 36,7 gam
Huwéng d@n: nH, = 0,15 mol ; nAI(OH)3 = 0,5 mol
- TUr dé suy ra thanh phan hdn hop ran X gom: Fe, Al,O3 (x mol) va Al du (y mol)
- Céc phan tng xay ra la:
2Al + 2NaOH + 6H,0 — 2Na[Al(OH)4] + 3H,
Al,03 + 2NaOH + 3H,0 — 2Na[Al(OH),]
CO, + Na[AI(OH)s] — AI(OH)3 + NaHCO;
-nH;=0,15 mol — y=0,1 mol
- Theo dlbt nguyén té déi véi Al: 2x + y=0,5 — x = 0,2 mol
& =10,15
- Theo dIbt nguyén té ddi véi O: NOEe? 0*) = N0 0%y — nFes04 = 4 mol
- Theo dlbt nguyén t6 déi véi Fe: nFe = 3nF304 = 3.0,15 = 0,45 mol
- Theo dlbt khi luong: m=0,45.56 + 0,2.102 + 0,1.27 = 48,3 gam — dap an C
Vi du 3: Thyc hign phan tng nhiét nhém hdn hop X gom Al va mot oxit sit Fe,Oy (trong diéu kién khong
c6 khong khi) thu dwoc 92,35 gam chat ran Y. Hoatan Y trong dung dich NaOH (dur) thay c6 8,4 lit khi
H, (¢ dktc) thoat ra va con lai phan khong tan Z. Hoa tan 1/2 lwong Z bang dung dich H,SO, dic, nong
(du) thay c6 13,44 lit khi SO; (¢ dktc) thoat ra. Biét cac phan @ng xay ra hoan toan. Khéi lwong Al,O3
trong Y va cdng thic oxit sat lan luot 1
A. 40,8 gam va Fe;04 B. 45,9 gam va Fe,03
C. 40,8 gam va Fe,03 D. 45,9 gam va Fe;04
Huong déan: nH, = 0,375 mol ; SOz 7 = 2.0,6 = 1,2 mol
- Tir & suy ra thanh phan chét ran Y gom: Fe, Al,Os, Al du va phan khdng tan Z Ia Fe
- nH; = 0,375 mol — nAl du = 0,25 mol
E =08
-nSO; = 1,2 mol — nFe = 3 mol
- mAl,O3 = 92,35 -0,8.56 — 0,25.27 = 40,8 gam (1) — nAl,O3 = 0,4 mol

- Theo dlbt nguyén t6 d6i véi O — nOe* 0¥y = 0,4.3 = 1,2 mol
¥ nFe % 2

-Tace: ¥ ©0 12 3, cong thirc oxit sat 1a Fe,03 (2)
- Tir(1); (2) — dap 4n C
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Vi du 4: Tron 5,4 gam bot Al véi 17,4 gam bot FesOy rdi tién hanh phan éng nhiét nhom (trong diéu kién
khong c6 khdng khi). Gia str chi xay ra phan tmg khir FesO,4 thanh Fe. Hoa tan hoan toan chat rin sau
phan ng bang dung dich H,SO; lodng (dw) thu duoc 5,376 lit khi Hy (¢ dktc). Hiéu suat phan tng nhiét
nhom va sé mol H,SO4 da phan tng la:

A. 75 % va 0,54 mol B. 80 % va 0,52 mol

C. 75 % va 0,52 mol D. 80 % va 0,54 mol

Huwéng ddn: nAl = 0,2 mol ; nFe;0,= 0,075 mol ; nH; = 0,24 mol

- Phan tng xay ra khéng hoan toan: 8Al + 3Fes;04 —— 4Al,03 + 9Fe
3 g
—X — X
X— 8 0,5x 8 (mol)

(n4l,0, =0,52
nFe=—=x

ndl du ={0,2-x)

o nFe. 0, du = ([],U?j_gx)
- Hon hop chat ran gom: 8

% 016 4 00=g0
- Ta c6 phuong trinh: 8 2+ (0,2-x).3=0,24.2 - x= 0,16 mol — Hpnan ang = 0.2 % (1)
- nH*,Jhgln ang = 2.nFe + 3.nAl + 6.nAl,O3 + 8.nFe304 = 0,36 + 0,12 + 0,48 + 0,12 = 1,08 mol
LU8 54
- nHZSO4phe’m ing = 2 mol (2)

-Tu(l);(2) > dap an D
V - MOT BAI TOAN KINH PIEN
1) N$i dung téng quat:

+0 +HH0; (H20,)

M @ " hdnhop ran (M, MxOy) 2) M*" + san pham khu

m gam m; gam (n la s6 oxi hoa cao nhat caa M)
(M la kim loai Fe hoic Cu va dung dich HNO3 (H2SO4 dic nong) lay vira dii hodc du)
- Goi: nM = x mol ; ne (2 Nhan = y mol — }* ne nhuong = x.n mol

m, — 1y
- Theo dlbt khéi luong tir (1) > nO=  1¢  mol
m,—m, m, —m,
- . e NhAN = Ne (oxi) + Ne(2) = 16 2+y= 8 +y mol
m, —mly
- Theo dlbt mol electron: Y ne nhudng = >’ ne Nhan — x.n = 8 +y
M, ~my) E.ml—E.m +Mly
- Nhan ca hai vé véi M ta duoc: (M.x).n = 8 +M.y - mn= & 8 —m.
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—um;+My
(n+E) E.m +Mdy n+E
1

- Thay M = 56 (Fe) ; n= 3 vao (*) tadugc: m=0,7.m1 + 5,6.y (1)
- Thay M = 64 (Cu) ; n =2 vao (¥) ta dugc: m = 0,8.m1 + 6,4.y (2)
(Khi biét 2 trong 3 dai luong m, my, y ta sé& tinh dugc dai lugng con lai) 2)
Vi du minh hoa:
Vidu 1: Cho 11,36 gam hdn hop gdom Fe, FeO, Fe,03 va Fe;O, phan wng hét vai dung dich HNO3 lodng
(du), thu duoc 1,344 lit khi NO (san pham khtr duy nhat, & dktc) va dung dich X. C8 can dung dich X thu
dugc m gam mudi khan. Gié tri m 1a:
A. 38,72 gam B. 35,50 gam C. 49,09 gam D. 34,36 gam
Hwong dé@n: nNO = 0,06 mol — y=0,06.3 =0,18 mol
0,711,36+45,60,18 ~0.16
Theo cong thirc (1) ta c6: nFe = 26 mol — nFe(NO3z)3 = 0,16 mol
— Mmyéi khan = 0,16.242 = 38,72 gam — dap an A
Vi du 2: Dé khtr hoan toan 3,04 gam hén hop X gém FeO, Fes04, Fe;03 can 0,05 mol H,. Mit khéc, hoa
tan hoan toan 3,04 gam hdn hop X trong dung dich H,SO4 dic thu duoc V ml khi SO, (san pham kht duy
nhét & dktc). Gia tri cua V 1a:
A. 112 ml B. 224 ml C. 336 ml D. 448 mi
Huong déan: Thuc chat phan tng khir cac oxit 1a: Ha + Oexity — H20. Vi vay nO(oxity = NH2 = 0,05 mol —
mFe = 3,04 — 0,05.16 = 2,24 gam

2,24-0,73104 002

Theo cong thic (1) ta ¢6: ne nhan (S — §™) =y = 2.6 mol — nSO; = 0,01 mol —» V
=0,01.22,4 = 0,224 lit hay 224 ml — dap an B

Vi du 3: Nung m gam bot Cu trong oxi thu dugc 37,6 gam hdn hop ran X gém Cu, CuO va Cu,0. Hoa
tan hoan toan X trong dung dich H,SO4 dic, nong (du) thay thoét ra 3,36 lit khi (¢ dktc). Gia tri caa m Ia:
A. 25,6 gam B. 32 gam C. 19,2 gam D. 22,4 gam

Huwoéng ddn: nSO, = 0,15 mol — y=0,15.2 = 0,3 mol

Theo cong thte (2) ta c6: m=0,8.37,6 + 6,4.0,3 =32 gam — dap an B
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Virng vang nén tang, Khai sang twong lai
Website HOC247 cung cip mot méi truong hec truc tuyén sinh dong, nhiéu tién ich thong minh, noi
dung bai giang duoc bién soan cong phu va giang day boi nhitng gido vién nhiéu nim kinh nghiém,
giéi vé kién thirc chuyén mon 1an k§ niing sw pham dén tir cac truong Pai hoc va cac truong chuyén
danh tiéng.
I. Luyén Thi Online

Hoc moi Iiic, moi no’i, moi thiét bi - Tiét kiém 90%

-Luyén thi PH, THPT QG: Poi ngii GV Giéi, Kinh nghiém tir cic Truong DH va THPT danh tiéng
xay dung cac khoa luyén thi THPTQG céc mon: Toan, Ngit Vin, Tiéng Anh, Vit Ly, Hoa Hoc va Sinh
Hoc.

-Luyén thi vao Iép 10 chuyén Toan: On thi HSG Iép 9 va luyén thi vao Iép 10 chuyén Toan céc
truong PTNK, Chuyén HCM (LHP-TPN-NTH-GB), Chuyén Phan Bdi Chau Nghé An va cac trudng
Chuyén khéc cung TS.Tran Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Trinh Thanh DBéo va Thay Nguyén Pirc
Tan.

I1. Khoa Hoc Nang Cao va HSG

Hoc Todn Online cung Chuyén Gia

-Toan Nang Cao THCS: Cung cip chuong trinh Toan Nang Cao, Toan Chuyén danh cho cic em HS
THCS 16p 6, 7, 8, 9 yéu thich mdn Toan phat trién tu duy, ndng cao thanh tich hoc tap & trudng va dat
diém tét o cac ky thi HSG.

-Boi duéng HSG Toan: Boi dudng 5 phan mon Pai S6, S6 Hoc, Giai Tich, Hinh Hoc va Té Hop danh
cho hoc sinh cac khdi I6p 10, 11, 12. Poi ngii Giang Vién giau kinh nghiém: TS. L& Ba Khanh Trinh, TS.
Tran Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Luu Bda Thang, Thay Lé Phic Li, Thay V6 Quéc B& Can cling
d61 HLV dat thanh tich cao HSG Quéc Gia.

I11. Kénh hec tap mién phi

HOC247 NET céng dong hoc tdp mién phi

HOC247 TV kénh Video bai gidng mién phi

-HOC247 NET: Website hoc mién phi cac bai hoc theo chwong trinh SGK tur lop 1 dén I6p 12 tat ca
c4c mdn hoc véi ndi dung bai giang chi tiét, sira bai tap SGK, luyén tap trac nghiém mén phi, kho tu liéu
tham khao phong phi va cong dong hoi dap so6i dong nhat.

-HOC?247 TV: Kénh Youtube cung cip cac Video bai giang, chuyén dé, dn tap, sira bai tap, sta dé thi
mién phi tir 16p 1 dén 16p 12 tat ca cac mdn Toéan- Ly - Hod, Sinh- Sir - Dia, Ngit Van, Tin Hoc va Tiéng
Anh.
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