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29« CAU HOI VA BAI TAP TU LUAN ON TAP CAC
DANG BAI TAP POT BIEN GEN SINH HQOC 9

1. Phan cau héi:
Caul:
Sé lién két hydro sé thay doi nhw thé nao trong cdc truwong hep sau:
- Mat 1 cap Nucléétit.
- Thay cap Nucléétit nay bang cap Nuclédtit khac
Pap an:
S lien két hydro s& thay ddi trong cac truong hop sau:
* Mat 1 cap Nucléétit. — néu mat cap A - T s& giam di 2 lién két hydro.
- néu mat cap G - X sé& giam di 3 lién két hydro.
* Thay bang cap khac:

- Thay cap A — T bang cap T — A (va nguoc lai) hoic ciap G — X bing cap X — G (va nguoc lai)
thi s lién két hydro van khong thay doi

- Thay cip G — X bang cap T — A s& giam di 1 lién két hydro.
- Thay cip A— T bang cip G — X s& tang 1én 1 lién két hydro.

Cau 2:

Gen A bi dét bién thanh gen a. Em hay xac dinh vj tri va logi dét bién trong cac truong
hep sau:

- Truwomg hep 1: Phan ti# protéin do gen a quy dinh téng hep co trinh tu axit amin hoan toan
khac véi trinh tee axit amin trong phan ti prétéin do gen A quy dinh tong hop

- Triwrong hep 2: Phan ti protéin do gen a quy dinh téng hep cé axit amin tha 3 khac véi axit
amin the# 3 trong phan t protéin do gen A quy dinh téng hep
Pap an

Truong hop 1: Do phan ti protéin do gen a quy dinh tong hop cé trinh tu axit amin hoan toan khac

VGi trinh ty axit amin trong phan ti protéin do gen A quy dinh tong hop vi thé dot bién gen thuoc
loai thém cdp hoic mdt cap nuclédtit didn ra tai vi tri mot trong 3 cip nucléétit dau tién cua gen
A
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Trudng hop 2: Phan ta protéin do gen a quy dinh tdng hop c6 axit amin tha 3 khac voi axit amin
tha 3 trong phan tir protéin do gen A quy dinh tong hop vi thé day la dot bién thay thé cap nucléétit
& vi tri mot trong ba nucléétit ¢ bo ba thar 3 trén gen A.

Cau 3:
1. Néu hai dang dét bién lam thay déi ciu trac cia gen khi sé lién két hydré ciia gen:
a. tiing thém 2 lién két hydré.
b. gidm di 2 lién két hydré.
c. khéng thay doi.
(Pé thi chon HSG thanh pho Ha Néi 2012 - 2013)
Pap an:

a. Tang 2 LKH : 2 truong hop
*Gen dugc tangthém 1 cap A-T
*Thay 2 cap A—T bang 2¢cap G — X..
b. Giam bét 2 LKH : 2 truong hop
*Genmat1lcap A-T
*Thay 2 cap G — X bang 2cap A—T.
¢. S6 LKH khong thay dbi: 2 truong hop
* Thay thé cip Nu cung loai ( A-T va T-A hoic G-X va X-G)
*Thay thé 2 cip G — X bang3cap AT .
Cau 4.

A+G

Véi ADN c6 cdu tric 2 mach, dang dgt bién gen nao lam thay déi ti 1¢ X ?
+

(Pé thi chon HSG tinh Bdc Giang 2012 - 2013)

Dap an:

Vi ADN c6 cdu tric 2 mach, dang dét bién gen ndao lam thay doi ti 1é _I'_A\Jr;; ?
+

- Khéng c6 dang nao vi véi ADN c¢6 cau triic mach kép ludn c6: A=T; G=X
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A+G

ludn khong doi.
T+X

Nén ti lé

2. Phan bai tap 6n luyén:
Bai 1:

Gen B ¢6 tong sé nuclédtit 1a 3000, sé lién két hidré la 3500, gen nay bi dgt bién mdt 6
nuclédtit thanh gen b. Biét khi gen B va b tw nhdn déi lién tiép 3 lan, sé nuclédtit loai Adénin
méi trwong cung cdp cho gen b it hon gen B la 14 nucléétit.

- Gen B gém bao nhiéu chu ky xodn?
- Xdc dinh chiéu dai ciia gen B va gen b?
- Xdc dinh s lién két hidré ciia gen b?
(Dé thi vao 16p 10 THPT chuyén Vinh Phiic ndm 2011 — 2012)
Pap an:

* S5 chu ky xodn cia gen B: %= 150

* Chiéu dai cac gen:

- Chiéu dai gen B: = %x 3,4 = 5100 A”.

- Chiéu dai gen b:
Tong sb nuclédtit cua gen b: 3000 — 6 = 2994

=> Chiu dai gen b: = %94)( 3.4=5089,8 A°...

* S lién ket hidré ciia gen b:
- S6 nuclédtit loai Adénin cua gen B bi mat: 14/(23-1) = 2.
=>Gen B bimat2 cip A-Tvalcip G- X
=> Gen b it hon gen B 7 lién két hidro
=> 56 lién két hidrd cua gen b: 3500 — 7 = 3493
Bai 2:

Mgt gen & vi khudn E. coli dai 0,51 pm c6 3600 lién két hidré bi dét bién, sau dét bién gen
ting thém 2 lién két hidré.
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a. Tinh t7 1¢ % méi logi nucléétit ciia gen ban dau.
b. Em hay cho biét dgng dét bién gen nay la gi?
(Pé thi chon HSG Nam Dinh 2010 - 2011)
Pap an:
a) Ti Ié % mdi loai nuclédtit cia gen ban dau:

- Vi chiéu dai cua gen 120,51 pm = 5100A° — s6 luong nuclédtit cua gen 1a: 5100 x2/3,4 = 3000
(nucléotit)-

- Theo bai ra va theo NTBS ta lap dugc hé phuwong trinh:
2A + 3G = 3600
2A +2G = 3000
- Giai hé phuong trinh ta dugc: A =T =900 nucléétit, G = X = 600 nuclédtit
- Ti 1& % mdi loai nucléétit cua gen 1a: %A = %T = 30%, %G = %X = 20%.

b) Dang dot bién: Vi gen dot bién ting thém 2 lién két hidrd so véi gen ban dau, do d6 c6 thé 1a
dang dot bién:

-Thémlcap A-T.
- Thay thé 2 cap A — T bang 2 cip G — X.

Bai 3:

Gid st cap nhiém sdc thé 21 ¢ mét ngwéi mang cip gen Bb. Gen B c6 chiéu dai bang 0,408
UM va sé nuclédtit logi T chiém 30% téng sé nuclédtit ciia gen. Gen b ¢6 khéi lweng phan ti bang
9.10°% dvC va sé Iwong bon loai nuclédtit bang nhau. (Biét khéi Iweng phan ti trung binh ciia méi
nucléétit bang 300 dvC).

a. Tinh sé lweng tirng logi nucléétit cia mai gen.

b. Néu nguwoi trén c6 cdp thir 21 chiza 3 nhiém sic thé, hay tinh sé nuclédtit ting logi cria cac
gen thugc cap nhiém sic thé do.

(Pé thi chon HSG Bdc Ninh 2011 - 2012)
Dap an:
a. SO lugng ting loai nu caa mdi gen:
* Gen B:  Do6i 0,408 um = 4080A°

Tong s6 nu cua gen B 1a: Ng = 2L/3,4 = 4080 x 2/3,4 = 2400(nu)
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- S6 nu mdi loai cua gen B 1a: Ta = Ag = 30 x 2400/100 = 720 (nu)
=> Gg = Xg =480 (nu)
* Gen b:
Tong sb nu cua gen b 1a: Np = M/300 = 9 x 10%/300 = 3000 (nu)
S6 nu mdi loai ciagen b 1a: Ay =Ty = Gp = Xp = 3000/4 = 750 (nu)
b.- Ngudi ¢6 cap thir 21 chira 3 NST V kiéu gen la BBb hoic Bbb.
* TH1: Néu kiéu gen 1a BBb:
S6 luong nu ting loai Ia:
A=T=2AB+Ab=2.720+ 750 = 2190 (nu)
G=X=2.GB+Gb=2.480+ 750 = 1710 (nu)
* TH2: Néu kiéu gen 1a Bbb:
S6 luwong nu ting loai 1a:
A=T=AB+2Ab=720+2.750 = 2220 (nu)
G =X =GB +2.Gb =480 + 2. 750 = 1980 (nu)
Bai 4:

Gen B c6 chiéu dai 0,514m bj dat bién thanh gen b. Gen b ¢6 chiéu dai hon gen B la 3,4
AQ,

a) Xdc dinh dang dgt bién va cho biét tén goi cu thé ciia dang dgt bién nai trén.

b) Tinh khéi lweng phan ti# ciia gen b. Biét khéi Iweng phan ti trung binh cia 1 nuclédtit la
300 DVC.

(Dé thi chon HSG Théi Binh 2007 - 2008)
Dap an:
a) Dang dot bién:
- Chiéu dai ting thém 3,4 A°— twong ung 1 cap nucléétit.
- Chiéu dai gen b hon gen B — dt bién thém 1 cap nucléatit.
b) Khéi lugng phan tir gen b:

- P6i 0,51 pm = 5100 A°
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- Chiéu dai gen b: 5100 + 3,4 = 5103, 4 A °
- Sb nuclédtit cua gen b:  5103,4 x 2/3,4 = 3002 nuclédtit
- Khéi lugng phan tir gen b: 300 x 3002 = 900.600 dve
Bai 5:
Mgt gen quy dinh cdu trac cia mét polipeptit gom598 axit amin co ti 1é:
G:A=4:5.
a. Tinh chiéu dai ciia gen. ] ’
b. Tinh so lwgng nuclédtit ting logi do méi trwong ngi bao cung cap khi gen tu sao lién tiép
C. %:;a;ét bién, mgt cap A-T ciia gen dugc thay thé bang cip G — X. Sé lién két hydré trong
gen thay doi nhuw thé nao? _
(Dé thi chon HSG huyén Dién Chau - Nghé An 2005 - 2006)
Pap an:
1, Tinh chiéu dai cua gen:
S5 Ncaagen: (598 + 2) x3 x2 = 3600.
Chiéu dai ciia gen: (3600 : 2) x 3,4 = 6120 A°
2, S6 luong nuclédtit ting loai
A+G=3600:2 =1800 ma G:A=45 G:A=08 G=0,8A
Giairatacd: A=T =1000; G =X =800.
Sb lugng nucléétit tirng loai do MT cung cap:
A=T=(2%-1) x 1000 = 63000 G=X=(2°-1)x 800 =50400
3, S6 lién két H...
-Trong gen chua dot bién: H = (2 x 1000) + (3 x 800) = 4400.
-Trong gen dot bién: A =T = 1000 — 1 =999 G=X=800+1 = 801
H = (2 x 999) + (3 x 801) = 4401,
Vay gen dot bién nhiéu hon gen ban dau 1 lién két H.

Bai 6:
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O'ruéi gidm, gen A qd tinh trang Mt dé, gen a qd tinh trang mdt hong. Khi 2 gen néi trén
tu tai ban 4 ldn thi méi trieomg ngi bao cung cdp cho gen mdt dé nhiéu hon gen mdt hong 90 Nu
tw do. Hay xdc dinh Kiéu dét bién co6 thé xdy ra trong gen dét bién?

( Pé thi tuyén sinh vao 10 chuyén Nguyén Trdi nam: 2008 — 2009)
Pap an:

- Khi 2 gen n6i trén ty nhan doi 4 1an MT noi bao cung cap nguyén liéu twong dwong véi s6 gen
con la:

24-1=15

- Vi MTCC cho gen A nhan dbi 4 1an nhiéu hon cho gen a nhan d6i 4 1an 12 90 Nu. Do d6 1 gen A
nhiéu hon 1 gen a 1a: 90 : 15 = 6 Nu ( twong duong 3 cap Nu)

- Céc kiéu bién doi co thé xay ra trong gen dot bién Ia:
+ Néu 3 cap Nu nam trong 1 bo ba s& bi mit 1 aa trong phan tt protein
+ Néu 3 cap Nu niam & 2 bo ba thi s& mét 1 aa va thay d6i 1aa trong phan tir protein

+Néu 3 cap Nu niam rai rac & cac vi tri khac nhau thi s& mét 1 aa va thay d6i toan bo cac aa tinh tir
diém xay ra dot bién trong gen

Bai 7:

Mgt gen c6 75 vong xodn va co hiéu sé gi#a G véi A bang 150 Nu. Gen bj dgt bién trén 1
cdp Nu va sau dgt bién gen c6 chiza 300 Nu logi A va 450 Nu loai G. Xdc dinh dang dgt bién di
Xdy ratrén gen?

( Bé dur bi thi vao 16p 10 chuyén Nguyén Trdi nam 2008 — 2009)

Dap an:
- Xét gen trude dot bién:
S6 lwong Nu cua gen la: 75. 20 = 1500 Nu
Theo d& bai: G — A =150 nén G = 150 + A (1)
Ma: A+ G =N/2=750(2)
Tu (1) va(2) taco: A=T =300

G =X=450
- Xét gen sau dot bién:

A=T=300vaG=X=450
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Nhu vay trude va sau dot bién sé lwong ting loai Nu cia gen khong thay doi.
Viy di xay ra dot bién thay thé cap Nu nay bang cap Nu khéc cuing loai:

+ Thay cap A — T nay bing capT— Akhac. Hoic thay cap G — X nay bang ciap X — G khac. ( vi dot
bién chi lién quan dén 1 cip Nu)

Bai 8:

Xét mgt nhom té bao sinh giao tiz, méi té bao xét mgt cap gen di hep dai 5100 A° nam
trén mét cgp nhiém sdc thé rwong dong. Gen trgi A nam trén nhiém sdc thé thiz nhat 61200
Adénin,gen lan a nam trén nhiém sdc thé thee hai c61350 Adénin.

a ,Tinh sé nucléétit méi loai trén méi gen.

b, Khi té bao ¢ vao Ki gisa ciia gidém phan 1, sé Iweng ting logi nuclédtit ciza cac gen trong té
bao la bao nhiéu?

¢, Néu c6 mét sé té bao trong nhom té bao sinh giao ti xdy ra dgt bién di béi ¢ cip nhiém sdc
thé chiza gen nai trén thi khi nhom té bao két thic giém phan sé lweng ting logi nuclédtit
trong méi loai giao ti# 1a bao nhiéu?

(Pé thi chon HSG huyén Truc Ninh tinh Thanh héa 2008 - 2009)
Pap an:
a, Tinh sé nuclédtit mdi loai trén mdi gen.
- Tong s6 nu ciia mdi gen 1a: (5100 : 3,4). 2 = 3000 (nu)
- S6 nuclédtit mdi loai cua gen troi A Ia:
A =T = 1200 (nu)
G =X=3000:2-1200 =300 (nu)
- S6 nucléétit mdi loai caa gen lan a la:
A =T = 1350 (nu)
G =X =3000: 2 — 1350 = 150 (nu)

b, Khi té bao & vao ki giita cua giam phan I, sé luong tirng loai nuclédtit ciia cac gen trong té bao
|4 bao nhiéu?

- & ki gitra cia giam phan | nhiém sac thé da nhan do6i thanh nhiém sac thé kép, do d6 gen
trén nhidm sic thé ciing duoc nhan doi.

- S6 luong ting loai nuclédtit trong té bao tai thoi diém do 1a:
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A=T = (1200 + 1350) . 2 = 5100 (nu)
G=X= (300+150). 2 =900 (nu)

¢, Néu xay ra dot bién di boi & cap nhidm sic thé chtra gen noi trén thi s6 luong ting loai nuclédtit
trong moi loai giao tir 14 bao nhiéu?

- Néu mot s té bao xay ra dot bién di boi ¢ cap nhidm sic thé chira gen ndi trén thi khi két
thic qua trinh giam phan sé& tao ra bdn loai giao tu, trong d6 c6 hai loai giao tir binh thuong la A,
a, hai loai giao tir khong binh thuong la Aa va O.

- S6 nu mai loai trong cac giao tu la:
+ Giao tu A: A =T =1200 (nu)
G = X =300 (nu)
+ Giao tir a: A =T =1350 (nu)
G=X= 150 (nu)
+ Giao tir Aa: A=T=1200 + 1350 = 2550 (nu)
G=X= 300 + 150= 450 (nu)
+ Giao tr O: A=T=0(nu)
G =X =0 (nu)

Bai 9:

1. Pét bién gen la gi? Cé may logi dét bién gen? Logi dgt bién gen nao chdc chdn khong lam

thay déi tilg DT
G+X

cua gen?

2. Mét doan ADN gém 100 cép nuclédtit. Gid si doan ADN nay bi dgt bién mat mét cap G-X.
a) Tinh chiéu dai dean ADN bi dét bién.
b) Biéu thizc A+G = T+X C6 Con diing hay khong doi véi dogn ADN bi dét bién? Vi sao?
(Pé thi vao lép 10 THPT chuyén Ninh Bink niam 2011 — 2012)
Dap an:
1.
- Pot bién gen: 1a nhiing bién d6i trong ciu trac cua gen lién quan dén mot hoac mot sé cap Nu.

- Cac dang dot bién gen:
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+ Mat mot hozc mot sb cap Nu
+ Thém mét hoic mot sb cap Nu
+ Thay thé mot hoac mot s6 cap Nu.

- Loai d6t bién gen chac chan khong lam thay déi ti lé: GA+;
+

cua gen la dang thay thé 1 cap
A-T bing 1 cap T-A hoic 1 cap G-X bing 1 cap X-G.
2.

- Chiéu dai doan ADN bj dot bién: Madi cap Nu ¢ chiéu dai (kich thuéc) 3,4A°, vay chiéu dai
doan ADN bj dot bién la: (100-1) x 3,4 = 336,6 A°.

- Biéu thirc A+G = T+X vin con dung voi doan ADN bj d6t bién, vi theo nguy@n tic bo sung:
A=T va G=X.

Bai 10:

Mach 1 ciia mét gen cé 1500 nucléatit trong do nucléatit loai A = 300, nucléotit logi X =
500 va nucléétit logi G bang nucléétit loai T.

a. Hay xdc dinh sé lwong céc logi nuclédtit ciza gen trén ?

b. Néu mach 1 ciia gen trén lam khuén dé téng hep phan tiz mARN thi méi trwomg can cung
cdp sé Iwong ting loai nucléétit 14 bao nhiéu ?

c. Mgt dét bién xdy ra lién quan dén mét cdp nucléotit nhung khong lam thay doi sé lwong va
thanh phan céc logi nuclédtit ciia gen nay.

- Djt bién dé thuéc dang nao ?

- Pét bién do cé thé lam thay déi kiéu hinh cia sinh vat hay khong ? Vi sao ? Néu té bao lwong
bgi ciia NG mang cdp gen dét bién nay.

(Pé thi chon HSG huyén Thanh Chuong tinh Nghé An 2012 - 2013)
Pap an

(1500 — (300 + 500))
2

=350

Mach 1: G=T=

S6 nuclédtit tung loai cua gen:
A= T= A(mach 1)+A(mach 2) = A(mach 1) + T(mach 1) = 300 + 350= 650
G =X= G(mach 1)+G(mach 2) = G(mach 1) + X(mach 1) = 350 + 500=850
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S6 lwong nucléétit ting loai cua ARN:
A =T(mach 1) =350
U = A(mach 1) = 300
G = X(mach 1) = 500
X = G(Mach 1) = 350
Luu y: BT ¢6 nhiéu cach giai,
Dot bién nay thudc dang thay cap nucléétit nay bang cip nucléotit khac trong cac trudng hop sau:
Ciap A-T thay bang cip T-A hoic cip G-X thay bang cip X-G
Dot bién d6 c6 thé lam thay d6i kiéu hinh cua sinh vat

Vi: DB lam thay ddi trinh tu sip xép cua nuclédtit trén mARN do n6 quy dinh téng hop din dén
c6 thé 1am thay ddi trinh ty a.a trong chudi a.a do mARN nay téng hop tir d6 lam thay doi kiéu
hinh cta SV.

Bai 11 :

Mgt cap gen dai 0,408 Micromét : Gen A c6 3120 lién két hidrd, gen a c6 3240 lién két
hidro .

a) Tinh sé lweng nuclédtit ting logi ciia méi gen .

b) Do bi dgt bién cip gen trén di xudt hién thé 2n + 1 va c6 sé nuclédtit thugc cac gen
trén 1a : A = 1320 va G = 2280. Cho hiét kiéu gen cia thé dj bgi n6i trén .

¢) Cho thé di bai noi trén lai védi co thé binh thwong c6 kiéu gen Aa . Hay xdc dinh ty 1¢
cac logi giao tw va hep tr tao thanh ?

(Pé thi chon HSG thi x& Phd Tho tinh Phti Tho 2012 - 2013)
Dap an
a) S6 nucleotit tirng loai ciia mdi gen trén .
- Chiéu dai cua gen la : L = 0,408 Micrdmet = 4080 ( A°).
-Vi 2 gen A va a c6 chiéu dai bang nhau nén c6 sb nucleotit biang nhau :
Goi sb nucleotit caa mdi gen I :
N = (4080:3,4).2=2400 (Nu)

- Xétgen A:
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Ta co: 2A + 3G

3120
2A + 2G

2400
=>G =X =720 (Nu)
A

T =480 (Nu)
- Xétgena:
Taco: 2A + 3G = 3240
2A + 2G = 2400
=>G =X =840 (Nu) ; A=T =360 (Nu)
2. Xac dinh kiéu gen cua thé di boi :
Kiéu gen cua thé di boi co thé xay ra mot trong cac trudng hop sau: AAA, Aaa, Aaa, aaa.

- Néu thé di boi cd kiéu gen : AAA thi s6 Nu loai A va G cua thé di boi phai gip 3 lan sb
Nu Ava G cuagenA.

Tac6:Sénu A=1320:3=660va G =2280:3 =760 (Nu) Khéng pht hop dé bai.
- Néu thé di boi c6 kiéu gen 12 AAa
Taco:sdnu caathé di boi AAa la:
A=Agnna.2+Agna=480.2+360 = 1320 ( Nu)
G= Ggna.2+Ggna =720 .2 + 840 = 2280 ( Nu ) (Phil hop véi dé bai).
Vay thé di hop noi trén c6 kiéu gen : AAa
3. ti 1€ cac loai giao tur va hop tir :
P: AAa X Aa
Gp: 2/6 A:2/6 Aa:1/6 AA:1/6a 1/2 A:1/2 a
Fi: 2/12 AA: 1/12 AAA : 2/12 AAa : 1/12 Aa
2/12 Aa:1/12 AAa: 2/12 Aaa :1/12 aa.
Bai 12:
Mgt gen quy dinh cdu trdc cia 1 chugi polypeptit gom 498 axit amin. Gen

c6 T/X = 2/3. Mgt dgt bién xay ra lam cho ty 1¢ T/X = 66,48%. Cho biét dét bién khong lam thay
déi sé6 Nuclédtit ciza gen. Pét bién nay thugc dang dgt bién nao? Nguyén nhan phat sinh dét
bién d6?
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Dap an
1, S6 lugng nu ting loai :
Tongsénucaagenla: (498 + 2).3.2 = 3000 nu
ViT/X = 2/3suyra X = 1,5T ... gidiratacé:
A=T=600nuva G =X =900nu

- Ty lé T/X =2/3 = 66,67%. Khi dot bién 1am giam ty 18 T/X con 66,48%, vi s6 nu khong thay doi
vay s6 nu giam ciing chinh bang sb nu tang.

Goi a 1a 56 nu loai T giam do dot bién nén ta cd phuong trinh :

T-a 600 - a

S — = 66,48% = 0,6648

X -a 900 - a

- 600 - a = 598,32 + 0,6648a suyra 1,68 = 1,6648a vay a = 1

- Két luan: @6t bién 1am T thay bang X hay laciap A—T thay bang cip G — X . Pay la dang dot
bién thay cip nu nay bang cap nu khac.

- Nguyén nhan: Do anh huéng cua céc tac nhan vat i, héa hoc cua mdi truong ngoai hoic do rbi
loan hoat dong cua té bao dudi anh huéng ciia moi trudng bén trong co thé.

Bai 13:

Gen D c6 186 Nucléétit logi Guanin va c 1068 lién két Hidrd. Gen dgt bién d hon gen D
mét lién két Hidrd, nhung chiéu dai ciia hai gen bang nhau.

a) Day l1a dgng dgt bién nao va lién quan dén bao nhiéu cgp Nucléétit ?
b) Xdc dinh sé luwong tirng loai Nuclédtit trong gen D va gen d ?
Dap an

Do gen d6t bién d c6 chiéu dai bang gen binh thuong D , nhung gen d nhiéu hongen D 13 1
lién két H. Vay day la dot bién thay thé 1 cap Nucléétit.

Cuthé: Cip A-T cuagen D di bithay thé baicap G - X cua gen dot bién d.
a) S6 luong tung loai Nu cua gen binh thuong D 14 :
Taco: 2A + 3G = 1068
Thay G = 186 ==> 2A + 3.186 = 1068
Vay: A =T = 255 Nu
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G = X =186 Nu
* S6 lwong ting loai Nu cua gen dot biénd 13 :
A=T=25-1=254 Nu
G =X =186 +1 = 187 Nu
Bai 14:

Gen A dai 4080 A°, c6 sé nucleotit logi A chiém 30% téng sé nucleotit ciia gen. Gen A bi
dgt bién mat di 3 cap nucleotit tré thanh gen a lam cho gen dt bién kém gen ban ddu 7 lién két
hidro.

a) Tinh sé lwong ting logi nucleotit ciza gen A va gen a.

b) Cho co thé c6 kiéu gen Aa tuw thu phdn. Xdc dinh sé lweng tang loai nucleotit trong cac loai
hep ti dwoc tgo thanh (Biét rang qué trinh gigm phan Xdy ra binh thuwong).

(Pé thi tuyén sinh 16p 10 THPT chuyén Nguyén Trai - Hdi duong 2009 — 2010)
Pap an
a, S6 luong tung loai nucleotit cua gen A:
A =T =2400 x 30% = 720 (Nu)
G=X=2400:2 -720 =480 ( Nu)

Gen A bi @6t bién mat di 3 cip nucleotit tro thanh gen a 1am cho gen d6t bién kém gen ban dau 7
lién két hidro, tac la:

Genakémgen A2capA-TvalcapG-X do(2x2)+(1x3)=7(IkH)
- S6 Iwong ting loai nucleotit cua gen a (Gen dot bién):
A=T=720 - 2 =718 (Nu)
G=X=480 - 1 =479 ( Nu)

b) Cho co thé c6 kiéu gen Aa tu thu phan. Xac dinh sb lugng ting loai nucleotit trong céc loai hop
tr duoc tao thanh

- So @6 lai:
P: Aa X Aa
GP: A, a A, a
F1: 1AA : 2Aa : 1laa
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- Sb lugng tung loai nucleotit trong cac loai hop tu:

1AA:  A=T=720x2 =1440 (Nu)
G=X=480 x2 = 960 (Nu)

2Aa :  A=T=2x(720+718) =2876 (Nu)
G =X =2x (480 +479) = 1918 ( Nu)

laa : A=T=718x2 =1436 (Nu)
G=X= 479 x2 = 958 ( Nu)

Bai 15:

Cdp gen BB ton tai trén NST thuwong, méi alen déu dai 4080 Ao cO A : G =9 : 7. Do dét
bién gen B bién doi thanh gen b. Tao nén cdp gen di hep Bb ¢ty 1é A : G =13 : 3 nhung chiéu
dai gen khong doi.

1, Néu chi xdy ra 1 kiéu dgt bién thi kiéu dét bién dé thugc logi dét bién gi ?

2, Néu co thé chira cap gen Bb tw thu phén , sw réi logn phan bao xdy ra ¢ lan phan bao 1 cia
giégm phan ¢ té bao sinh hat phan (noan bao bdc 1). tinh sé nu méi logi trong méi hep ti tao
thanh ¢ doi con.

(Sach Cam nang 6n luyén Sinh hoc — NXB DPHQOG Ha néi Tg: Nguyén Minh Cong)
Pap an

1, S6 lugng nu. khong d6i, nhung thay d6i vé thanh phan nu. ma chi xay ra 1 kiéu dot bién, nén
dot bién noi trén thudc loai dot bién thay thé mot sé cip nu nay bang mét sb cap nu khac.

2, S6 lugng nu trén gen B: 4,080 A° x 10% x 2
---------------------------- = 2400 nu
34 A0
Theo NTBS va gia thiét ta c6 hé phuong trinh sau:
GenB: A+ G=1200
AIG =9/7

Giai phuong trinh ta c6 G=X=525nuva A=T = 675 nu.
Genb: A+ G =1200

A/IG =13/3

Trang | 15



Virng vang nén tang, Khai sang twong lai

Giai phuong trinhtac6 G=X=225nuva A=T =975 nu.

- Néu rdi loan & 1an phan bao | ta c6 s loai giao tir duc dugc tao ra tir co thé chaa cap gen Bb 1
Bb va O (¢ day khong xa dinh duoc ti 16 cac loai dot bién). Ta co céc kiéu gen tao ra & doi con:

P: Bb x Bb
G: Bb,O B,b
F: BBb : Bbb : BO : bO
*S4 lugng nu trong mdi kiéu hop tir:
- Hop t BBb:
A=T=(675x2) + 975 = 2325 nu
G =X=(525x2) + 225 = 1275 nu
- Hop tr Bbb:
A =T =675+ (975 X 2) = 2625 nu
G =X =525+ (225 x 2) =975 nu

- Hop ta BO:
A=T=675nu
G=X=525nu

- Hop tir bO:
A=T=975nu
G=X=225nu

3. Bai tap tw giai.
Bai 1:

Mot gen & vi khuan cé 3600 lién két hydro, ti Ié £+')I'( =1,5.
+

a/ Xac dinh s luong tirng loai nuclédtit cua gen.

b/ Mot dot bién xay ra trong viing ma hoa cua gen trén 1am cho chudi axit amin do gen dot
bién diéu khién téng hop c6 1 axit amin duoc thay bang axit amin méi, cac axit amin con lai khdng
thay ddi so véi trude dot bién. Dot bién trén thuoc dang nao?

(Pé thi chon HSG tinh Thanh Hoa 2008 - 2009)
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Bai 2:
Trong phan tir ADN, adénin (A) lién két véi timin (T) boi 2 lién két hydro va
xitdzin (X) lién két véi guanin (G) bai 3 lién két hydro.
a) Tinh s lién két hydro cua gen khi biét A +G =700 nucléétit va A- G = 100 nucléatit.

b) S6 lién két hydrd ctia gen thay d6i nhu thé nao trong cac truong hop dot bién gen sau
day:

- Truong hop 1 : Mat mot cap nuclédtit.
- Truong hop 2: Thém mot cap nuclédtit.
- Truong hop 3: Thay thé mot cap nuclédtit nay bang mot cip nuclédtit khac.

c) Xét mot cap gen di hop tir Bb, trong d6 mdi gen déu dai 4080 dngstron. Phan tich 2 gen
nay thay: gen B c6 3120 lién két hydro va gen b c6 3240 lién két hydrd .

Hay tinh sb lugng tirng loai nuclédtit trong mdi gen B va b.
(Pé thi chon HSG thanh phg Ha Ngi 2008 - 2009)
Bai 3:

M6t doan gen diéu khién tong hop protein gdm 498 axitamin c6 A/G = 2/3 cho biét dot bién
xay ra khong lam thay d6i s6 nucleotit caa gen.

1/ Sau dot bién ti 16 A/G = 66,48%. Dot bién nay thuoc dang ndo cua dot bién gen.

2/ Gen trén sao ma ba lan. Tinh sé nucleotit tu do méi trudng ndi bao cung cip cho gen trén sao
ma.

3/ Tinh s6 bo ba cua gen?
4/ Xac dinh s lién két hidro cua gen trudc va sau dot bién?

(Dé thi chon HSG huyén Nam Pan tinh Nghé An 2008 - 2009)
Bai 4:

Gen D c6 186 Nu loai guanin va 1068 lién két hidro. Gen dot bién d nhiéu hon gen D mot
lién két hidro nhung chiéu dai hai gen bang nhau.

a. Dot bién lién quan dén bao nhiéu cap Nu va thuoc dang nao cua dot bién gen?
b. Xac dinh sb lugng céac loai Nu trong gen D, gen d.

(Pé thi chon HSG Long An 2011 - 2012)
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Bai 5:

Gen B ¢6 3000 nucléétit, trong d6 adénin (A) chiém ty 1& 20%. Gen B dot bién 1am xuat hién
gen b. Khi gen b tu nhan d6i binh thudng 2 lan, di 13y tir moi trudng ndi bao 8994 nuclédtit.

a. Tinh s6 nucléatit ting loai cua gen trudc va sau khi dot bién.
b. Qua qué trinh sinh san hitu tinh, khi nao thi tinh trang do gen b quy dinh duoc biéu hién?

c. Gen dot bién b 1am giam suc séng, giam kha ning sinh san...coa sinh vat. Em hay giai
thich vi sao?

(Pé thi tuyén sinh 16p 10 chuyén Phan Bgi Chau tinh Nghé An ndam hoc 2012-2013)
Bai 6:
Néu hai dang dot bién lam thay d6i cau trdc caa gen khi sé lién két hydrd cua gen:
a. ting thém 2 lién két hydro.
b. giam di 2 lién két hydrd.
c. khong thay dbi.
(Dé thi chon HSG 16p 9 thanh phé Ha Ngi nam hoc 2012 — 2013)
Bai 7:

?

Vé6i ADN c6 cau tric 2 mach, dang dot bién gen nao 1am thay doi ti 16 $+§
+
(Dé thi chon HSG 16p 9 tinh Bdc Giang ndam hoc 2012 — 2013)
Bai 8:

Trong phan tir ADN, adénin (A) lién két v6i timin (T) bai 2 lién két hydrd vp xitézin (X)
lién két véi guanin (G) bai 3 lién két hydro.

a) Tinh sé lién két hydrd cua gen khi biét A +G = 700 nucleotit va A - G = 100 nucleotit.

b) Sb lién két hydrd cua gen thay d6i nhu thé nao trong cac truong hop dot bién gen sau déy:
- Truong hop 1 : Mat mét cap nucleotit.
- Truong hop 2: Thém mot cap nucleotit.
- Trudng hop 3: Thay thé mét cap nucleotit nay bang mot cap nucleotit khac.

c) Xét mot cap gen di hop tir Bb, trong d6 mdi gen déu dai 4080 angstron. Phan tich 2 gen nay
thay: gen

B ¢6 3120 lién két hydro va gen b c6 3240 lién két hydro.
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Hay tinh sé lugng ting loai nucleotit trong mdi gen B va b.
( Pé thi chon HSG thanh phs Ha Ngi)
Bai 9:
Gen B c6 chiéu dai 10200 A, C6 sb nuclédtit loai A = 1200.
a/ Tinh sé luong céc loai nuclédtit trong gen B.
b/ Tinh ti 1& phan trim cac loai nuclédtit trong gen B.

¢/ Gen B dot bién thanh gen b. Gen d6t bién b hon gen B mot lién két hidrd nhung chiéu dai hai
gen bang nhau. Xac dinh sé luong céc loai nuclédtit trong gen b.

(Pé thi tuyén sinh 16p 10 THPT chuyén Cao Bang ndm hoc 2011 — 2012)
Bai 10:
Gen B bi dot bién mat di mot doan gom hai mach bang nhau tao thanh gen b. Poan bi mat
c6 s6 Nucléotit loai Timin chiém 30%, doan con lai ¢ s6 Nucléotit loai Timin chiém 20%. Khi
cap gen Bb tai ban 1 1an da 1dy tir méi truedng noi bao 5820 Nucléotit. Biét doan bi mat di ma hoa

cho 1 chudi polipeptit trong duong v6i 30 axit amin (doan bi mat khong lién quan dén bo ba mo
dau va bo ba két thic).

a. Xac dinh chiéu dai caa gen B va gen b.
b. Xac dinh s6 Nucléotit timng loai cua gen B.

c. Néu cap gen Bb tir sao 3 lan thi méi truong noi bao can cung cap bao nhiéu Nucléotit mdi
loai.

d. Néu gen B ndi trén bi dot bién mat 3 ciap Nucléotit & vi tri cap s 9, 10, 11 (theo thir tu ké tur
cip Nucléotit dau tién cuia md mo dau) dé tao thanh gen dot bién chira bo ba Nucléotit mai. Dot bién
nay cham dén b ba thir bao nhiéu trong gen cu tric cia gen ban dau? Dya vao dic diém nao ciia mé
di truyén dé khang dinh nhu vay?

(Dé thi chon HSG Ninh Binh 2007 - 2008)
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Website HOC247 cung cip mot méi truong hec truc tuyén sinh dong, nhiéu tién ich thong minh, noi
dung bai giang dwoc bién soan cong phu va giang day bai nhitng gi4o vién nhiéu nim kinh nghiém, giéi
vé kién thirc chuyén mén Ian k§ ning sw pham dén tir cac trudng Pai hoc va cac trudng chuyén danh
tiéng.

l. Luyén Thi Online

Hoc moi lic, moi noi, moi thiét bi— Tiét kiém 90%

- Luyén thi DH, THPT QG: Doi ngii GV Giéi, Kinh nghi¢m tir cac Truong DH va THPT danh tiéng
xay dung cac khoa luyén thi THPTQG cac mdn: Toan, Ngit Van, Tiéng Anh, Vat Ly, Héa Hoc va
Sinh Hoc.

- Luyeén thi vao Iép 10 chuyén Toan: On thi HSG lép 9 va luyén thi vao lép 10 chuyén Toan céac
truong PTNK, Chuyén HCM (LHP-TDN-NTH-GD), Chuyén Phan Bgi Chau Nghé An va céc truong
Chuyén khac cung TS.Tran Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Trinh Thanh Déo va Thay Nguyen Duc
Tan.

1.  Khoa Hoc Nang Cao va HSG

Hoc Todn Online cung Chuyén Gia

- Toan Nang Cao THCS: Cung cép chuong trinh Todn Nang Cao, Toan Chuyén danh cho cac em HS
THCS 16p 6, 7, 8, 9 yéu thich mdn Toan phét trién tu duy, ning cao thanh tich hoc tap ¢ trudng va dat
diém tét o cac ky thi HSG.

- Boi duéng HSG Toan: Bbi dudng 5 phan mdn Pai S6, S6 Hoc, Giai Tich, Hinh Hec va Té Hop
danh cho hoc sinh cac khéi l6p 10, 11, 12. Poi ngii Giang Vién giau kinh nghiém: TS. Lé Ba Khanh
Trinh, TS. Tran Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Luu Bda Thang, Thay Lé Phic Li, Thay V6 Quac
B4 Cdn cung d6i HLV dat thanh tich cao HSG Quéc Gia.

I1l.  Kénh hoc tap mién phi

HOC247 NET céng déng hoc tdp mién phi

HOC247 TV kénh Video bai gidng mién phi

- HOC247 NET: Website hoc mién phi cac bai hoc theo chwong trinh SGK tir I6p 1 dén I6p 12 tét ca
cac mon hoc vei noi dung bai giang chi tiet, stra bai tap SGK, luyén tap trac nghiém men phi, kho tu
liéu tham khao phong phd va cong dong hoi dap s6i dong nhat.

- HOC247 TV: Kénh Youtube cung cip céc Video bai giang, chuyén dé, 6n tap, sira bai tap, sira dé thi
mi§n phi tir I6p 1 dén lop 12 tat ca ca&c mdn Toan- Ly - Hod, Sinh- Str - Bia, Ngir Van, Tin Hoc va
Tieng Anh.
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