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BQ GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON HQC SINH G101 QUOC GIA THPT
NAM HQC 2020 - 2021
DE THI CHINH THUC Mén: SINH HQC

Thoi gian: 180 phit (khdng ké thoi gian giao aé)
Ngay thi thir hai: 26/12/2020
(Dé thi cé 05 trang, gom 12 cdu)

Cau 1 (1,5 diém)

Lat ct cia nhidu logi qua dé ngodi khong khi s& chuyén sang mau néu 12 do hogt ddng cia enzim
catechol oxidaza (COX) xiic téc cho phén img: Catechol + Oz = Quinone + H20.

Thi nghiém 1: St dung mdt lugng xée dinh COX xic tic & 30°C, pH tdi wu = 6,5 d& xem xét anh
hudmg cia nong d§ catechol tdi hoat tinh COX (Hinh 1.1).

280 o 1 g
Thi nghigm 2: COXp 14 8t bién & viing khéi dgng, COXs 1a dot % rﬁ‘ /1’4‘4

bién thay thé mét s& nuclédtit ving ma hoa trung tim hoat djng Stk T e l :
ctia COX. Ham lugng COX tir qua cua cdy khéng dét bién (E) va E40 § t R e G
cée cdy dot big‘n (E1 va E2) dugc dinh lugng (Hinh 1.2). Cac COX & '
duge tach chiét tir qua cly mang ddt bién COXp va COXs dé kiém =20 I
tra hogt tinh & 30°C véi cung lugng enzim sir dyung trong thi
nghi¢m 1. Hinh 1.3 biéu thj hoat tinh ciia COX tir cdc cdy dd djt
bién & pH t5i wu va Hinh 1.4 biéu thi anh hudng cia pH t&i hoat

tinh cta COX.
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a) Hay nhiin xét vé dnh hudmg cia ndng d6 co chit dén tdc dd phan img xic tac bdi COX & Hinh 1.1.

b) Khi Iy qua ca triing ra tir binh mudi c, dé trén dia ngodi khong khi mdt lic thi thdy hi¢n tuong qué
cd bj thim ndu. Hay gidi thich hién tugng ndy.

¢) E1 va E2 tuong (g véi thé djt bién COXp hay COXs? Giai thich.

d) Catechol oxidaza tir cidy mang dét bién COXp va COXs tuong img véi dudng cong ndo: (1) hay (2)
trong Hinh 1.3; (p1) hay (p2) trong Hinh |.4? Giai thich.

Céu 2 (1,5 diém)

Histdn va ADN Ia hai thinh phin co ban cia chit nhiém g
siic & sinh vit nhan thyc. Hinh 2 md ta sy axétyl héa (gin COA.\ /Axet)l-CoA
gbe axétyl boi enzim axétylaza) va déaxétyl hoa (logi b gbe B T e A
axétyl boi enzim déaxétylaza) phin tr hisdn. Khi khong Axérylem——s 7
duge axétyl héa thi histon c6 i luc cao véi ADN va ngin @
cin hoat d9ng cia by méy phién md (ARN pdlimeraza). Khi _ Dlattyizs

axétyl héa thi Iy lién két (4i lyc) cda histdn véi ADN N

giam. Mot gen ¢6 ving diéu hoa chira dogn trinh ty ting Hioh 2 ™~ Axétyl

cudmg (sin c6 trén phan tir ADN) 13 vi tri lién két dic higu

ciia yéu té phién ma. Yéu t phién ma ndy gin két véi axétylaza tir truée va dua enzim dén viing NST
mang gen. Biét ring, histdn va yéu 18 phién ma lién két & 2 b mat khéc nhau cua phén tir ADN soi kép
nén chiing khong canh tranh vé&i nhau khi lién két ADN trong viing NST mang gen nay.

a) Trong m&i diéu kién dudi ddy, gen c6 dugc phién ma hay khong? Giai thich. Biét riing c6 ddy du cdc
diéu kién khéc cho qué trinh phién ma.
Diéu kién (1): Histdn chua duge bién d8i héa hoc, khong c6 yéu 16 phién ma, c6 enzim axétylaza.
Diéu ki¢n (2): Déaxétyl héa histdn, c6 yéu t& phién ma, khéng c6 enzim axétylaza.
Diéu kign (3): C6 yéu 18 phién ma, c enzim axétylaza.
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b) PPARy 14 protéin yéu t5 phién ma hoat hoa céc gen tich liy md vio mé md. PPARy duge hoat héa

khi duge axétyl héa. Ue ché hoat ddng enzim dé
' [ = u
nhu thé ndo (ting hay gidm)? Giai thich. #tylaza cb xu huémg lam thay d8i sy tich Iy md

o) Di truyén ngoai gen (epigenetics) gidi thich sy bigt hoa gi .
2o N - . W bigt hoa gilra cic md tron co thé da bao do bién ddi
y h?ahh:;-c cua] hST (gdm ca sy bl:En d6i héa hoce histdn néu trén) ma kh{m: lién quan dén sy thay déi
:.'gn k"r'm_l“:h":m ffﬁﬂ J}D'J?I"L Hai nhém tééh%cﬂn ciing mdt md ¢6 kiéu hinh khéc nhau do sy biéu
1 u cua mdt nhém gen en k ST N 36rs 6o = e 5
dhich bl tugng nly. gen lién két trén T8y dung co ché di truyn ngoai gen dé gidi

Ciu 3 (1,5 diém)

iTrt?vgg r.:_l:myén gen & djng vit, mot vin d& 13 gen duge chuyén (gen ngoai lai) cé thé nglu nhién gin
: o & : ving mé hoa h':’af' gilra ving khoi djng (promoter) cia mjt gen biéu hién chirc ning sin ¢
rong 1€ bao chi (té bao nhn gen). Biét ring, dong vit chuyén gen vin c6 thé séng sot va phit trién.

a) T\"IIG'T:F. vihtrfkgi';n két nhu trén cla gen ngoai lai cé khuynh hudmg gdy hiu qua gi vé kiu hinh (quan
sat thdy) & dong vit chuyén gen? Giai thich.

b) C6 thé phan bigt duge hai kiéu gin két néu trén khi chi dya vao kiéu hinh hojic chi dya vio phin tich
san pham cia gen (ARN hodic protéin) hay khdng? Tai sao?
Céu 4 (1,0 diém)

Gia dinh ¢6 mét protéin cd tén 13 VUIVE gidp nhimg ngudi khoe manh binh thuémg cudi vui mdi
“;5?: N6 bi biit hogt & ngudi méc bénh budn chan min tinh (kéo dai thudmg xuyen). Trinh ty ADN diy
di cia gen va phin tir MARN trudng thanh tir céc ¢ thé milc bénh clia mdt gia dinh duge dem so sanh
v&i nhimg ¢ thé khoe manh binh thuimg cia gia dinh do. Két qué cho thdy phin tr mARN & ngudri bénh
thiéu 168 nuclédtit nim tron ven trong vilng ma héa (khung doc mé ORF) cua gen, nhung trinh ty ADN
gen cua ngudi bénh chi thay dbi mot nuclédtit duy nhét (tinh trén mach mi hoa) so véi gen clia ngudi
khée manh binh thudmg.

a) Co ché djt bién don nuclédtit nao trén phin tr ADN diin dén san phim phién ma mARN c6 diic diém
ngin lai nhiéu nucléatit nhu viy? Gidi thich.

b) Protéin VUIVE & ngudi bénh khic thé nao vai protéin & ngudi khoe manh binh thudmg vé di dai
chudi polipeptit? Giai thich.

Ciu 5 (2,0 diém) )

Ung thu rut két thudmg glip hon & ngudi (im diva  Théh
it gip hon & ngudi tré tudi. Céc dt bién gen Sva |
gen APC duge tim thily phd bién & té bao ung thu ndy.
Nhing dét bién KRAS ludn 13 ddt bien_thay thé axit |,
amin. dién hinh nhit & céc codon 12 va 61. Phin Ton dit
bién APC 1a 45t bin vd nghia hofic ddt bién dich khung ﬂJ‘_

L

trong viing ma héa chudi plipeptit cia gen. ,

Pha hé cia m{t gia dinh & Hinh 5 cho thiy mdt s ca 1-[(?
thé mic chimg Polyp biéu mé rudt két dc tinh (mdt giai
doan cida ung thu rudt két; cdc cé the duge 1d den, o/m)
kém theo kiéu gen cila mdt trong 2 gen néu trén 6 timg |\, a bd 2
cé thé. C6 4 alen ciia gen nay duge tim thiy (ki hi¢u a, 1
b, ¢ va d). Cac cé thé thé hé 1, 11 va Il da du 16m o dé
biéu hién bnh, trong khi céc cd the thé h¢ IV con tré
nén c6 thé mang alen bénh nhung khong bi¢u hi¢n bénh.

Tir céc thong tin trén, hdy trd 1&i cdc cdu hoi sau ddy va giai thich:

a) MBi gen KRAS vk APC nhiéu khé niing 1a gen thir (oncogene) hay gen (e ché khdi u (tumor suppressor
gene)? Hié‘l:lfn duge mb ta & pha hé trén nhiéu kha nang hon la cia gen ndo (KRAS hay APC)?
b) Nhimg c4 ndo & thé hé thi [V ¢6 nguy co mic b§nh cao (mang alen bénh) va thip (khong mang
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6.5 diém)

O rudi gidm Drosophila, cée con cdi kidu dai (SKD

di hop }t’r v.é 3 axn Pné don gen trén NST lhubn(g duoc) Nhém [Kiéu hinh Ps2 s lugng
dem lai véi céc rudi dyc 6 kiéu hinh Iin (3DB) v& 3 ™1 [iGiky dgi

tinh trang ndy: mit mau ghi, thin mau den va dang cénh dyi (ch 3 tnh irgng) 2 [
%8 55 hrong céc con lai theo chc nbém kila Mnh dugo. - L
trinh by trén Bang 6 (v&i céc nhém tir 11 dén VI, chinéy |11 [Thén den i
kiéu hinh ddt bién, c4c tinh trang con lai déu 14 kidu dgi). | _1V__[Mit ghi, thin den 8
Cho biét trong phép lai ndy khong phit sinh ddt bi V__[Mit ghi, cénh xé 449
mdi, sirc song cia cdc cd thé nhu nhau. VI __|Mit ghi, théin den, cdnh xé 27

a) Co ché di truyén ndo chi phdi 3 tinh trgng néu trén?

Giai thich.

b)Lgp ban dd di truyén dya trén sb liu thu duge, véi quy woc ki hiéu cée cip alen kidu dai/ddt bién

tudng (mg quy dinh 3 tinh trang mau miit, mau thin va dang cénh 1a M/m, T/t v Cle.
\Cau 7/(1,5 diém)

HEi chimg Sanfilippo 13 mdt bénh di truyén don gen bim sinh gay rdi logn chuyén héa. Tré phét trién
binh thudmg nhimg nim ddu ddi, nhung sau dé bénh khdi phit va thutmg tir vong & 40 tudi vi thanh nién,
Bénh do ddt bu‘;\h&en lin trén NST thudng va tim thy & nhiéu quin thé ty nhién (duge coi I ciin bing di
truyén vi nglu phdi) véi tn sufit e 50.000 ngudi ¢ mot | ngudi bj bénh.

Hay tinh va néu cdch tinh céc chi sb sau diy & cic quin thé trén:

a) Sé‘nguéri khdng méc bénh nhung mang alen gy bénh trung binh trong m{t tri¢u (10°) ngudi la bao
nhiéu? Lam tron két qua tinh dén sé nguyén.

b) Néu giao phdi cfn huyét xay ra gira céc cé thé cich 2 thé hé (hé sb F = 1/16) thi nguy co tré Idm Ién
miic bénh 1i bao nhiéu?

¢) Néu giao phdi cin huyét xay ra gitta céc cé thé cich 3 thé hé (hé sb F = 1/64) thi nguy co tré Iom 1én
mic bénh ting bao nhidu lin so v&i khi khéng c6 giao phéi cin huyét?

Ciu 8 (2,0 diém) :

Ma hinh ude dodn sy da dang lodi trén dao cia MacAthur c6 thé dung 8¢ dy dodn sb lugng lodi chim
trén dio di cu tir ¢4t lién. Theo md hinh nay, céc dio gin ddt lién c6-sd lugng lodi nhip cu (tinh bing ti
1é twong quan véi s& lodi trén dit lién) cao hon VA ¢6 sd lodi tuyét chiing thip hon so véi dito & xa. Céc
ddo I6n ¢6 b lugng lodi nhip cu In i 1o nho. Hinh 8.1 minh hoa mdi nhom 3 dao (ki
hiéu tuong tmg A, B va C) dong thoi biéu thi twong : —
quan vé dign tich gilta céc dio va khodng cich gita 2 it tidn - X
ching véi dit lign. Hinh 8.2 cho thdy sy dadang di 2
truyén cia 5 quin thé lodi chim sé nhé (Dendroica), o :
séng tai 2 viing X vA Y trén ddt lién v trén 3 ddo, qua

I S
tn s6 10 logi alen (dugc dénh sd tir 1 dén 10) ctia mdt ® F ! phtlitn- Y
locut gen da hinh STR (thudmg duge d,i{ng de xac dinh - ; % -
quan hé di truyén) duge tim thdy & m3i quén thé. R ]'.—j”_‘ T
@y  Dyiduong @ 3 £ e
Déo A Dio C ® l = | | =
? 6 10
1
} 0.5 \ 3 Dio B
LS
\
: . 5
CeX T phibe Y s S Lt :
Hinh 8.1. Vj tri, dién tich, khodng céch tuong 86i gida céc Céic logi alen
ddo va dfit lién Hinh 8.2
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&) Dya vao md hinh cua MacAthur,
thir ty ting dén. Giai thich.

b) S6 ligu vé sy da dang di truyén
hinh cia MacAthur? Giai thich,

¢) Néu cde qu#n lhé chim Dendroica néu trén c6 chung mdt quin thé 13 tién, thi nhidu kha niing thir ty
phit sinh cua cic quén thé trén da dién ra nhy thé nao? Cac nhan 14 tién hoa (40t bidn, chon loc ty
nhién, céc yéu & nglu nhién) c6 thé da chi phéi qua trinh tién héa cia cde quin thé trén nhu thé ndo?
Ciu 9 (2,0 diém)

Céc nghién ciru tién héa so sinh gen & sinh viit nhdn thyc cung clp biing chimg cho thiy cic co ché
18p gen, ddt bién diém, [#p va xdo trdn exdn va hoat ddng cua yéu th di tmyén vén dong (gen nhay) c6
the tham gia vao qua trinh hinh thanh cdc gen ¢6 chirc ndng mdi,

a) Lh{lép gen (todn by hofic mdt phin gen) cé wu thé tién héa trong hinh thinh gen cé chirc ning méi nhu
thé ndo?

b) Z'éu it nhdt 3 cach ma yéu té di truyén viin dng c6 thé dlin dén hinh thinh cc gen cb chitrc niing méi.
3idi thich.
¢) Néu xét vé kha niing tao thanh céc gen ¢6 chirc ndng mdi, thi cic co ché néu trén hoat dong ddc 1dp
hay phy thude 13n nhau? Giai thich.

Ciu 10 (1,5 diém)
Vige sin bt dong vit hoang da c6 thé 1am chiing cé nguy co bj tuyét ching. Céc khu béo tn duge
thiét 1ap tao dieu kign cho cdc quin thé dong vt nhu vy phyc hoi. Mot qudn thé tha &n ¢d sbng & khu
bio ton dong co duge nghién clru trong 50 ndm (Bang 10). Toc d§ tang trudmg cua quén thé (r) qua céc

thdi diém (véi t= 0 12 thai diém bt ddu theo ddi) duge tinh theo cdng thire:
r = (New - N): N

hdy dy dodin twong quan vé s8 loai chim & dit lidn va & m3i dio theo

gitra 5 quin thé loai chim Dendroica ing hd hay khéng ing hd md

- ) Bing 10
Trong dé6, Ny va Nyjo la s0 lugng cd thé 0
tuong img & cac thoi diém tva t+10 nam. |[Thei gian (ndm) (Biit diu) 10| 20 | 30 | 40 | SO
a) Tinh téc dd ting trudng cua quén !_hé z ok 4 360 | 179013720
(1Am tron 0én 2 chit sb sau déu phiy) LOotwemgcathe] 112 [200 ) 415

theo cdc khoang thdi gian nghién ciru, Tir 6, néu nhin xét vé sy ting truémg cla quin thé ndy.
b) Quén thé da dat sé lugng cd thé tdi da cén bing véi sirc chju dyng cia mdi trudmg chura? Gidi thich.
¢) Tir thdng tin di cho, hily néu tic djng cua it nhét 3 nhin té hiru sinh dén sy bién ddi kich thuée quin
thé néu trén.
Cau 11 (2,0 diém)
M§t nghién ciru duge thye hién & mdt dong sbng voi ludi thire &n CéS
dugc minh hga & Hinh 11. Hai 15 thi nghiém duge thiét lgp, trong d6 e

mdt 16 co nhét cé Iém trong 1dng (gdm cd R trudmg thinh va i S, v6i  C4conR Con triing P — C4 Iém R
mit 4o twong ty & b&n ngoat long) va mdt 16 khic khong nhdt ¢4 Iom

7 & B&n ngoat 1on
trong 1dng. Céc 16ng c6 mét ludi véi kich thude sao cho ¢4 Ién khdng \1/

boi qua duge, nhung cé con cua lodi R, con tring P va du lrun\gH b Autring H

thé qué lai ty do. Céc didu kién thi nghi¢m khdc & hai l§ thi n : iém /\

la nhu nhau. Két qua nghién ciru (56‘ liéu trung binh‘vé sinh khoi tuoi Teo & N
cua tio soi da bdo C va N, mit 4§ au trung H va sb lugng cd con R Hinb 11

trong 16ng) duge trinh bdy & Bang 11. i
a) Tinh ti ¢ (lam trdn dén 2 chr sd sau el b T

déu phiy) sinh khi tuoi cia tio C, |Didu kifn thi nghifm| o) o (ch th¥/100 em?)| (& thétdn
tao N, sinh khéi tng s6 téo trong e 405 (!12 Q : 0 5

icu ki khong nhét cé
la(:us:.fzit:b‘ :g’g&nlén u:ng 13ng. [Khong nhéted n | 1684 | 153 4 30

b) Tai sao mit 0 c& con R trong 13ng c6 sy khac biét giita hai diéu ki¢n thi nghi¢m?
¢) Giii thich téc dong cia vigc nhbt va khong nhét cd Ién dén sinh truimg ciia céc lodi tdo trong long.
d)sm|mwdpausinhuuinayanghaygimnéuqulmbécasungsmanmumch.
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Cau 12 2,0 diém)

da‘l‘i:bsil:‘l:ytl;?;mn‘rggn ;'6; vai tri)':uan trong c(l)b: Vi cdc lodi sinh vit va con ngudi, nhung rimg ty nhién
€U noi trén i6i, t kh y i
cdy, lugng nito (nitrat) ’ mt khu vye thuong luu vén ¢6 rimg nhung d bj chit hét

8 di do rira trdi trung binh ndm (khi hiu nhu khong cé th i i

vc vit sinh sén. i

nhén duge 13 60 g/m?*. Mot phin ciia khu vyc ndy duge khoanh viing bdo v§ gé ciy phittién ty nhlgé)nsv’l;

sir dung cho nghién ciru vé dilin thé sinh thai (khu vyc thi nghiém). Sinh khéi thyc vét va lugng nito mét

di trung binh !\&ng ndm duge theo ddi trong 5 ndm (Bang 12). O mdt khu vye rimg nguyén ven (khu vie

d6i chimg), sinh khéi thye vit va lugng nito mét di hing ndm 12 én dinh, & mc trung binh ln hrot 1a
720 g/m? va 4,5 g/m2.

a) V& dd thj dang dudmg va diém biéu didn sinh khdi thyc vit va lugng nito mét di & khu vire thi nghiém

theo thai gian tir thoi diém 0 dén 5 nam.

b) Kha ning cé djnh cacbon cia hé sinh théi ndy pw gian 0
thay ddi nhu thé ndo trong qué trinh dién thé |(nim) (Bt diu)
sinh thai? Gié'i thich. inh khéi . 2 35 | 81 | 162 | 305 | 455

¢) Lugng nito mét di va sinh khéi thyc vit bién gbi e Y8t (')
nhu thé nao trong qud trinh di&n thé sinh théi & L?'? Tl
khu vyc thi nghiém? Gidi thich tai sao lugng matdi(®/m) kit
nito mat di Iai thdp hom trong giai dogn tir ndm thir 4 8én nam thir 5 so v&i thoi diém bat dau.

. 4. 1 1

d) Thong qua dif ligu nghién ciry, hily cho biét thim thyc vit rimg 6 vai trd thé ndo doi véi chéng x6i
mon, rira trdi & hé sinh thii ndy va tic ddng thé nao ti ving ha hwu. Néu mé rong céc khu virc bio v

& viing thuong lwu thi khi ndng & nhidm hd chira nuéc & ha luu (do sy phat trién manh cia thye vt
pha du) s& ting hay giam? Giai thich.

Bing 12

1 2 3 4 S

60 272(125] 52 | 41 | 42

HET
« Thi sinh khong dugc sic dung tai ligu. = Gidm th khong giat thich gi thém.
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Vitng vang nén téng, Khai séng tuong lai

Website HOC247 cung cip mot méi truong hec truc tuyén sinh dong, nhiéu tién ich théng minh, noi
dung bai giang duoc bién soan cong phu va giang day bai nhitng gi4o vién nhiéu nim kinh nghiém, giéi
vé kién thirc chuyén mén Ian ky ning sw pham dén tir cac trudng Pai hoc va céac truong chuyén danh
tiéng.

I. Luyén Thi Online

Hoc moi ltic, moi noi, moi thiét bi — Tiét kiém 90%

- Luyén thi DH, THPT QG: Boi ngi GV Giéi, Kinh nghiém tir cac Truong DH va THPT danh tiéng
xay dung cac khoa luyén thi THPTQG cac mon: Toan, Ngir Van, Tieng Anh, Vat Ly, Héa Hoc va
Sinh Hoc.

- Luyén thi vao lép 10 chuyén Toan: On thi HSG Iép 9 va luyén thi vao l6p 10 chuyén Toan cac
truong PTNK, Chuyén HCM (LHP-TDN-NTH-GB), Chuyén Phan Bgi Chau Nghé An va céc trudng
Chuyén khac cung 7S.7ran Nam Diing, TS. Pham S Nam, TS. Trinh Thanh Déo va Thay Nguyen Duc
Tan.

I. Khoéd Hoc Nang Cao va HSG

Hoc Todn Online ciing Chuyén Gia

- Toan Nang Cao THCS: Cung cip chuong trinh Toan Nang Cao, Toan Chuyén danh cho cac em HS
THCS 16p 6, 7, 8, 9 yéu thich mon Toan phat trién tu duy, ning cao thanh tich hoc tap ¢ truong va dat
diém tot ¢ cac ky thi HSG.

- Boi dwéng HSG Toan: Boi dudng 5 phan moén Pai S6, S6 Hoc, Giai Tich, Hinh Hoc va Té Hop
danh cho hoc sinh cac khéi 16p 10, 11, 12. Poi ngii Giang Vién giau kinh nghiém: TS. L& Ba Khanh
Trinh, TS. Tran Nam Diing, TS. Pham S7 Nam, TS. Lwu Bd Théang, Thay Lé Phic Liz, Thay V6 Quac
B4 Cdn cung d6i HLV dat thanh tich cao HSG Quéc Gia.

I1l.  Kénh hoc tap mién phi

HOC247 NET céng ddng hoc tép mién phi

HOC247 TV kénh Video bdi gidng mién phi

- HOC?247 NET: Website hoc mi&n phi c4c bai hoc theo chwong trinh SGK tir l6p 1 dén lop 12 tat ca
cac mon hoc Vvéi noi dung bai giang chi ti€t, sua bai tap SGK, luyen tap trac nghiém mén phi, kho tu
liéu tham khao phong phu va cong dong hoéi dap soéi dong nhat.

- HOC247 TV: Kénh Youtube cung cip cic Video bai giang, chuyén d¢, on tap, sira bai tap, sira dé thi
mien phi tir 16p 1 dén I6p 12 tat cd cac mon Toan- Ly - Hoa, Sinh- Sur - Dia, Ngit Van, Tin Hoc va
Tiéng Anh.
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