Virng vang nén tang, Khai sang twong lai

Chuyén dé vé hoa hec véi kinh té, x4 hoi va méi trwong 16p 12 nim 2021

1. LI THUYET

1.1. HOA HQC VA KINH TE
a. Nang lwgng va nhién li¢u
- Ning hrong va nhién liéu ¢6 vai trd quan trong nhw thé nao ddi véi sw phat trién kinh té?

+ Cac nguén nang lugng chinh la: Mat Troi, thuc phém, g5 gid, nudc, dau mo, khi ty nhién, than da, cac
chat c6 phan ng hat nhan,...

+ C6 nhiéu dang nang luong khac nhau: Dong nang, nhiét nang, hoa nang, dién nang, quang nang, thé
nang,... Tr dang nang lugng nay c6 the bién doi sang dang nang luong khac

- Nhién liéu khi bj dt chay sinh ra ning lugng (nhiét nang). Hién nay ngudn cung cap nhién liéu chi yéu
la than, dau mo va khi ty nhién. Cac dang nhién li¢u nay dugc goi 1a nhién li¢u hoa thach, co trong vo
Tréi Dat.

* Moi qua trinh hoat dong cua con nguoi déu can nang luong va nhién liéu. Nang luong va nhién liéu can
cho sy phat trién cac nganh kinh té: nong nghiép, cong nghiép, xay dung, giao thong vén tai, ngu
nghiép,... Nhan loai khong thé ton tai va phat trién néu thiéu nang luong.

- Van d@ vé ning hrong va nhién liéu dang dit ra cho nhén loai hién nay la gi?
- Cling véi sy phat trién cac nganh kinh té, nhu cau vé nang lugng va nhién liéu ngay cang ting. Trong
khi d6 cac ngudn nang lugng, nhién li¢u hoa thach nhu dau mo, than da, khi ty nhién... khong phai la vo

tdn ma c6 gidi han va ngay cang can ki¢t do bi khai thac qua nhiéu.

- Nguoi ta du doan rang, mot vai tram ndm nita cdc nguodn nhién liéu hoa thach trén Trai Dat s€ can kiét
do con nguoi khai thac ngay cang nhi€u dé st dung cling nhu lam vat pham, hang héa xuat khau.

- Khai thac va st dung nang luong hoa thach con 1a mét trong nhitng nguyén nhan chi yéu gy nén 6
nhiém moi truong va lam thay doi khi hau toan cau.

- Héa hoc di gop phin giai quyét van dé ning lweng va nhién li¢u nhu thé nao trong hién tai va
tuwong lai?

- Nhan loai dang giai quyét van dé thiéu ning luong va khan hiém nhién liéu do tiéu thy qua nhleu theo
hudng nang cao tinh hidu qua trong viéc san xuét va sir dung niang luong, dam bao sy phat trién bén
ving.

Hoéa hoc da nghién ctru gép phan san xuat va sir dung nguon nhién liéu thién nhién nhu than, dau mo.

- Sén xuét etanol tir ngo, san dé thay thé xang, ché bién dau thuc vat (dura, co,...) thay cho dau diezen
trong cac trong cac dong co dot trong.
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- San xudt ra chat thay cho xing tir nguon nguyén liéu v6 tan 1a khong khi va nudc.
- Nang lugng dugc san sinh trong cac 10 phan tng hat nhan da dugc sir dung cho muc dich hoa binh. Hoa
hoc da gitip xac dinh co sé khoa hoc cua quy trinh ki thuat tao ra vat li¢u dac bi¢t xay 10 phan Gng hat

nhan, gitp qua trinh lam sach nguyén li¢u urani,... d€ st dung trong cac nha may dién nguyén tu.

- Héa hoc cling gbp phan tao ra vat liéu chuyén dung dé ché tao pin Mit Troi, ché tao thiét bi, may moc
thich hop dé khai thac, str dung hiéu qua nhitng nguon nang lugng sach c6 tiém ning to 16n khac tir thién
nhién: Nang lugng thuy dién; nang luong gid; nang lugng Mat Tro1; nang luong dia nhiét; nang lugng
thay tricu,...

- Trong cong nghiép hoa hoc, ngudi ta da sir dung cac ngudn nhién liéu, nang lugng méi mot cach khoa
hoc va tiet kiém.

- Hoa hoc da gitp tao ra va st dung ngudn nang luong dién héa trong pin dién héa hoic acquy. Acquy
kho va acquy chi axit la loai dugc dung pho bién nhat hién nay.

b. Vit liéu
- Vai tro ciia vt liéu ddi voi sy phat trién kinh té
- Trong lich str phat trién ctia nhan loai d3 st dung nhiéu loai vat liéu khac nhau.

- Su phat trién cta cac vat liéu méi da gop phan tao ra sy phét trién cho nhitng nganh kinh té miii nhon
cua nhan loai.

- Van dé ve vat liéu dang dat ra cho nhén loai la gi?

- Cung véi su phat trién cia cac nganh kinh t€ va khoa hoc ki thuat, nhu cau ctia nhan loai vé vat liéu maéi
v6i nhitng tinh nang vat li va hoa hoc, sinh hoc méi ngay cang cao.

- Ngoai nhimg vat liéu tu nhién, nhu cau vé vit liéu nhan tao ngay cang da dang, phong phi dé dap ung
nhu ciu ngiy cang cao vé vét lidu clia cic nganh kinh té qubc dan.

- Héa hoc da gop phan gidi quyét van deé ve vat liéu nhu theé nao?

- Hoa hoc da va dang gép phan tao nén cac loai vat li¢u méi cho nhan loai. Cac nha hoa hoc da nghién
ctru dugce céc chat héa hoc 1am nguyén li€u ban dau, nhitng diéu kién dac biét, nhiing chat xic tac vo co
va hitu co d€ tao ra nhiing vat li¢u c6 tinh nang riéng, dac biét phuc vu cho cac nganh kinh té, y hoc, cong

ngh¢ sinh hoc, khoa hoc vii try,...

* Vo li¢u vO co: Nganh san xuat hoa hoc vo co tao ra nhiéu loai vat li¢u dugc su dung trong cong nghiép
va doi song.

Thi du: Luyén kim den va luyén kim mau san xuét ra cac kim loai: vang, nhom, sét, thép, déng, titan va
hop kim nhu duyra,...

Cong nghiép silicat san xuat ra ngach, ngéi, xi mang, thuy tinh, gom, s,...
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Cong nghiép hoa chat san xuét’ ra cac héa chit co ban nhu HCI,H;S04,HNO3z,NH3,NaOH,... 1am nguyén
liéu dé san xuat phan bon, thudc trir sau.

* VAt liéu hitu co: Nhiéu loai vat liéu hitu co duoc san xuét béng con duong hoa hoc. Thi du: Son téng
hop, nhua, chat déo, PVC, cao su tong hop, to, s¢i tong hop.

* Vat liéu mdi: Ngay nay, hda hoc cung véi nganh khoa hoc vat liéu nghién clru tao nén mot so loai vat
liéu moi cé tinh nang dac biét: Trong lugng siéu nhe, siéu dan dién, si€u bén, si€u nhd,... giup phat trien
cac nganh cong nghiép dién tir, nang luong hat nhan, y t€,... Thi du:

- Vit liéu nano (con goi la vat liéu nanomet) la loai vat liéu dugc tao nén tir nhimng hat 6 kich thude c&
nanomet. Vat liéu nano c6 d¢ rén siéu cao, siéu déo va nhiéu tinh nang dic biét ma vat liéu thuong khong
c6 duoc.

- Vit liéu quang dién tir c6 do siéu dan ¢ nhiét do cao dugc dung trong sinh hoc, y hoc, dién tu,...
- Vat liéu compozit c6 tinh nang bén, chic khong bi axit hoac kiém va mot sb hoa chit phé huy.
1.2. HOA HQC VA XA HOI

* HOA HQC VA VAN PE LUONG THUC, THUC PHAM

a. Vai tro ciia lwong thue, thwe pham doi véi doi song ciia con ngudi

- Luong thyc, thuc pham dép mg nhu cau dinh dudng, cung cip ning lugng cho con ngudi sdng va hoat
dong.

- Bé dam bao duy tri sy song thi luong thuc, thuc pham trong khau phan an hang ngay can dam bao day
da theo mat ti 1€ thich hop céc chat bot (cacbohidrat), chat dam (protein), chat béo (lipit), vitamin, chat
khoang va cac chat vi lugng.

- An khéng dt ning luong hodc thiéu chat dinh dudng s& lam cho co thé hoat dong khong hiéu qua, strc
khde yéu, cham phat trién tri tué,... dac biét 1a doi véi cac phu nit dang mang thai va tré em. Thi du: Néu
thiéu iot s€ gay kém tri nh¢ , thi€u vitamin A s€ gay bénh kho mat dan dén mu loa, thi€u sat dan dén bénh
thiéu méau

b. Vén dé vé lwong thue, thwe phim dang dit ra cho nhan loai hi¢n nay

- Nhén loai dang dung trude thach thie 16n vé lwong thye, thuc pham. Dan s6 thé gidi ngay cang ting
nhét 13 ¢ nhitng nuée (dang phat trién dan dén nhu cau vé luong thyc va thyc phdm ngay cang tang lén. ---
- Trong khi d6, nhu cau vé lugng thuc, thuc pham 6 chét luong cao dam bao an ngon, chong bénh béo
phi & mdt s6 nudc phat trién lai dang dugc dat ra. Udc tinh c6 khoang 15% dan s6 cac nudc mic bénh
béo phi.

- Ngoai ra, dién tich trong trot ngay cang bi thu hep do bi d6 thi hoa, do khi hau trai dat nong 1én va thién
tai (mua, bdo, 1i lut,...) ngay cang khic nghiét dan dén giam san luong lwong thuec.

c. Héa hoc di gép phan giai quyét van dé lwong thue, thue pham cho nhén loai nhu thé nao?
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-Dé giai quyét van dé luong thuc, thuc pham cho nhan loai, hoa hoc da gop phan nghién ciru va san xuét
cac chat hoa hoc c6 tac dung bao vé, phat trién thuc vat, dong vat gitip ting san lugng, chit lwong va bao
quan tot hon. Thi du:

- San xuét cac loai phan bén hoa hoc ¢o tac dung ting ning suit cdy trong nhu: Phan dam, phan 1an, phan
kali, phan hon hop, phan phuc hop, phan vi lugng,...

- Téng hop hoa chét c6 tac dung diét trur co dai tao diéu kién cho cay luong thuc phat trién.

- Tong hop hoa chét diét nim bénh,... dé bao vé cy luong thyc tranh dugc dich bénh nhu: Etirimol,
benoxyl, dong sunfat,...

- San xuét nhting hoa chét bao quan luvong thuc va thuc phém, lam cham sy phat trién cua vi khuan gay
hai cho luong thuc, thyc pham.

- Nghién ctru ché bién thirc an tong hop dé ting san luong chin nudi gia stc, gia cam, thay san.
Ché bién thuc phém nhan tao hodc ché bién thuc phém theo cong nghé hoa hoc.

Hoa hoc giup thay thé nguon nguyén liéu lam luong thuc, thyc pham ding trong cong nghiép hoa hoc
bang nguyén li¢u phi luong thuc, phi thuc pham. Thi du:

- Thay thé tinh bt bang hop chat hidrocacbon dé san xuét ancol etylic; thay thé viéc san xuat xa phong
giat tir chat béo bang san xuét bot giit tong hop.

- San xuat glucozo tir nhitng chat thai nhu vé bao, mun cua, rom ra,...

- Tong hop chat béo nhan tao (bo magarin) tir axit stearic va glixerol, su chuyén hoa dau (chét béo 16ng)
thanh bo, m& (chat béo ran),....

- Ché bién protein tir protein tu nhién.

Cung v6i nganh cong nghé sinh hoc, héa hoc di gop phan tao nén nhing chét hoa hoc gitip tao nén
nhitng gidong mai cd ndng suat cao hon.

Hoa hoc da gop phan tao nén nhiing thyc pham riéng danh cho nhiing ngudi méic bénh khac nhau. Thi du:
Thyuc pham danh ho nhiing ngudi an kiéng nhu banh, stra, duong,...

Nganh hoa thuc pham ciing da ché bién dugc nhiéu loai san pham 1am ting tinh thim mi va hap dan cta
thyc pham. Thi du: Ché bién d6 hop dé tao nén vi ngon va bao quén t6t nhimg thyc pham cho con ngudi;
Mot sb loai huong liéu, phu gia thuc pham 1am cho thuc pham thém hap dan béi mau sic, mui thom
nhung van dam bao vé sinh an toan thyc pham. Hién nay da san xuét dugc 200 chat phu gia cho thuc
pham.

---(NGi dung ddy di, chi tiét vui long xem tai online hodc ddng nhdp dé tdi vé mdy)---

1.3. HOA HQC VA MOI TRUONG
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a. O nhiém méi truong

- O nhiém méi truong khong khi 14 hién tudong lam cho khong khi sach thay d6i thanh phan, c6 nguy co
gay tac hai dén thyc vat, dong vat, sttc khde con ngudi va moi trudng xung quanh.

- Khong khi sach thuong gém 78% khi nito, 21% khi oxi va mot lwong nho khi cacbonic va hoi nudc,...

Khong khi bi 6 nhiém thuong c6 chira qua mirc cho phep ndng do cac khi CO2,CH4 va mot sd khi doc
khac, thi du CO,NH3,SO2,HCI,... mdt so vi khuan gay bénh,...

b. O nhiém nwéc

- O nhiém nuéc 12 hién twong lam thay d6i thanh phan tinh chat ctia nudc gay bét lgi cho mdi trudng
nudc, phan 16n do cac hoat dong khéac nhau cua con nguoi gay nén.

- Nudc sach khong chira cac chat nhiém ban, vi khuan gy bénh va cac chat héa hoc lam anh huéng dén
suc khoe cua con nguoi. Nudc sach nhat 1a nudce cat trong do thanh phan chi la H,O. Ngoai ra, nudc sach
con dugc quy dinh vé thanh phan gidi han ctia mét s ion, mdt so ion kim loai ndng, mot so chat thai &

noéng do dudi mic cho phép cua To chirc Y té thé gidi.

- Nudc 6 nhiém thuong c¢6 chira cac chét thai hiru co, cac vi sinh vat gdy bénh, cac chat dinh dudng thuc
vat, cac hoa chat hiru co tong hop, cac hda chat vo co, cac chat phong xa, chat doc hoa hoc,...

c. O nhiém mai trwong dat

- O nhiém dat 1a tat ca cac hién tuong, cac qua trinh lam nhidm ban dét, thay doi tinh chét li, hoa ty nhién
cta dat do céc tdc nhan gay 6 nhiem, dan dén lam giam d¢ phi cua dat.

- bat sach khong chira cac chat nhiem ban, mot s6 chat héa hoc, néu c6 chi dat nong d¢ dudi muc quy
dinh.

- Dt bi 6 nhi®m c6 chira mot s6 doc td, chit co hai cho cay tréng vuot qua néng do da duoc quy dinh.

* San xuat hoa hoc 12 mot trong nhitng nguon gay 6 nhiém méi trudong do khi thai, chat thai ran, nudc
thai c6 chuc nhiing chat doc hai cho con nguoi va sinh vat.

Téc hai ciia méi trudng bi 6 nhiém (khong khi, dat, nudc) gay suy giam stc khoe cta con nguoi, gy thay

do6i khi hau toan cau, lam diét vong mot so loai sinh vat,... Thi dy nhu hién tugng thiing ting ozon, hi¢u
ung nha kinh, mua axit,... 1a hau qua ctia 6 nhiém moi truong.

2. BAI TAP MINH HOA

Bai 1: Hién nay, tai PE duoc dung lam ti an toan dé dung thue phém.’ Tuy nhién, néu kéo dai tinh trang
su dung tui PE s& dan dén héu qua gi? Can c6 giai phap nao dé thay thé PE ?

Huwéng din giai
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Tai PE khong gay doc nén thuan loi cho viée ding dung thyc phiam. Tuy nhién, do PE 1a chat rat bén véi
cac tac nhan oxi hoa thong thuong, khong bi phan huy sinh hoc va khong tu phan huy dugc, nén sau mot
thoi gian, lugng tii PE tr¢ thanh phé thai ran rat ion, doi héi viée xur i rac thai rat kho khan.

Can c6 cac vat liéu an toan, dé tu phan huy hodc bi phan huy sinh hoc, thi du tai lam bﬁng vat liéu san
xuat tir xenlulozo.

Bai 2: Nhua bakelit dugc ché tao tir poli (phenol-fomandehit) ¢6 rat nhiéu ing dung dic biét 1a trong vat
liéu dién. Viet so do tong hop nhua poli(phenol- iomandehit) tir cac san pham cua khi thién nhién va dau
mo.

Huéng din giai

Tu khi thién nhién c6 metan ; trong san pham ché bién dau khi cé propilen ; dau mé cé benzen.

So d6 : Benzen — Cumen (isopropylbenzen) — Phenol (A) + Axeton Metan — Metanol — Fomandehit

(B)
n(A) + n(B) — Poli(phenol — fomandehit).

Bai 3: Néu mot so thi du (trong cac linh vuc : an uong, may mac, cac thiét bi may moc sir dung trong doi
song) cho thay vai tro cua hoa hoc doi voi doi song hién nay.

Huéng din giai

Céc san pham ché bién thong qua con dudong hod hoc hodc c6 sy tham gia cia hod hoc : cac loai mi
pham, thuc pham, cac loai vai hoa hoc dep bén.

Céac may moc thiét bi : cac chi tiet dugc san xuat bang vat liéu polime can céac qua trinh cong ngh¢, san
xuat kim loai can qua trinh luyén kim.

Bai 4: Tai sao khi dién phan A1203 néng chiy dé san xuat nhom, ngudi ta cai phai thém criolit ?

Huéng din giai

Tao hon hop c6 nhi¢t 46 noéng chay thép, tang do dan dién, d& ton dién nang. Tao hon hop xi nhe ndi 1én
trén, bao v€ nhom khong bi oxi hod bdi oxi trong khong khi; nhdm dugc dan ra khéi bé di¢n phan de
dang.

Bai 5: Tai sao hién nay DDT khong dugc dung lam chit bao vé thuc vat (diét co kich thich sinh trudng) ?
Huéng din giai

DDT c6 hoat tinh cao, tuy nhién no lai bén viing, phan hity cham. Du luong hod chat trén san pham dé
gay nguy hiém.

Bai 6: Chat déo PVC [poli(vinyl clorua)] va chat déo PE (polietilen) khac nhau ( diém nao? C6 thé phan
biét chung bang cach nao ?
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Huwéng din giai

PVC : nang hon, chim trong nudc ; PE nhe hon, ndi trén mat nude.

Tai bang PVC : s& vao c6 cam giac dinh tay ; tai bang PE s& vao thdy tron.

Tui bang PVC khong duge dung dé dung thuc phadm do c6 chat gay doc. Tui bang PE khong doc.
C6 thé d6t mau chat trong 10ng phéu di c6 lang dung dich AgNO3. PVC chay tao két tua trang ; PE

khong c6 hién tugng nay.

3. LUYEN TAP

Caul. Til¢ s6 ngudi chét vé bénh phoi do hat thudc 14 gap hang chuc lan sé ngudi khong huat thude 14.
Chat gdy nghién va gay ung thu co6 trong thuoc 14 1a

A. moocphin.

B. cafein.

C. aspirin.

D. nicotin.

CAau 2. Tac nhan cha yéu gay mua axit 13
A. SO; va NO..

B. CH,4 va NHs.

C. COvaCHqy.

D. CO va COs.

Cau 3. Hoi thuy ngan rat doc, boi vay khi 1am v nhiét ké thuy ngan thi chit bot duoc dung dé rac 1én
thuy ngan roi gom lai la

A. voi song.
B. mudi an.
C. luu huynh.
D. cat.

Cau 4. Diy gdm cac chit va thudc déu c6 thé gdy nghién cho con ngudi la
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A. ampixilin, erythromixin, cafein.
B. penixilin, paradol, cocain.

C. cocain, seduxen, cafein.

D. heroin, seduxen, erythromixin.

Cau 5. Trong sb cac ngudn nang luong: ! thuy dién, 2 gid, > mat trod, ¢ hoa thach; nhimg ngudn ning
luong sach la:

A. 2, 3,4

B.1,2, 4.

C.13,4.

D.1,2 3

CAau 6. Cho mot sb nhan dinh vé nguyén nhan gay 6 nhiém moéi truong khong khi nhu sau:

' Do hoat dong cta nui lira.

2 Do khi thai cong nghiép, khi thai sinh hoat.

¥ Do khi thai tir cac phuong tién giao thong.

% Do khi sinh ra tir qué trinh quang hop cua cdy xanh.

> Do ndng do cao ciia cac ion kim loai: Pby+, Hgo+, M+, Cup+ trong cac ngudn nude.

Nhitng nhan dinh ding la:

A. .2 3,5.

B. 2, 3, 4.

C. 123

D.1,2 4.

Céu7. Dé danh gia sy 6 nhiém kim loai néng trong nudc thai cua mot nha may, nguoi ta 14y mét it nudc,
c6 ddc r6i thém dung dich NazS vao thay xuat hién két tia mau vang. Hién tuong trén chimg t6 nudc thai
bi 6 nhiém bdi ion

A. Cdo+.
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B. Fe,+.
C. Cuy+.
D. Pby+.

CAu 8: Dan mu khi thai cia mot nha may qua dung dich Pb(NOs), du thi thdy xuat hién két tia mau
den. Hi¢n tuong d6 chung té trong khi thai nha may c6 khi nao sau day?

A. NHs.
B. CO,.
C. SO,.
D. H.S.

Cau 9. Nhom nhimg chat khi (hoac hot) nao dudi day déu gay hiéu tmg nha kinh khi nong d¢ ciia ching
trong khi quyén vuot qua tiéu chuan cho phép?

A. CO; va O,.
B. CO, va CHa.
C. CH4 va H,0.
D. N, va CO.

Cau 10. Khong khi trong phong thi nghiém bi 6 nhiém béi khi clo. Pé khir doc, co thé xit vao khong khi
dung dich nao sau day?

A. Dung dich NaOH.

B. Dung dich NHs.

C. Dung dich NacCl.

D. Dung dich H,SO4 lodng.

Cau 11. Cho céc phat biéu sau:

(@) Khi CO; gay ra hién tugng hiéu irng nha kinh.
(b) Khi SO, gay ra hién tugng mua axit.

(¢) Khi duoc thai ra khi quyén, freon (chu yéu la CFCl3 va CF,Cl,) pha huy tﬁng 0zon.
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(d) Moocphin va cocain 13 cic chat ma tiy.

S6 phat biéu dung 1a

A. 3.

B. 1.

C.2

D. 4.

CAu 12. Cho céac phat biéu sau:

(a) Bé xtr li thay ngén roi vii, ngudi ta c6 thé dung bot luu huynh.

(b) Khi thoat vao khi quyén, freon phé hiy ting ozon.

(¢) Trong khi quyén, nong do CO, vuot qua tiéu chuan cho phép gy ra hiéu tng nha kinh.
(d) Trong khi quyén, ndng d6 NO, va SO, vuot qua tiéu chuan cho phép gy ra hién tugng mua axit.
Trong céc phat biéu trén, s6 phat biéu ding 1a

A 2.

B. 1.

C. 4.

D. 3.
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HOC247 -

Vitng vang nén téng, Khai sdng tuong lai
Website HOC247 cung cip mét méi truong hec truc tuyén sinh dong, nhiéu tién ich thong minh, noi
dung bai giang duoc bién soan céng phu va giang day béi nhitng gi4o vién nhiéu nim kinh nghiém,
giéi vé kién thiec chuyén mon 1an ky niing sw pham dén tir cac truong Pai hoc va cac truong chuyén
danh tiéng.
I. Luyén Thi Online

Hoc moi lic, moi noi, moi thiét bi — Tiét kiém 90%

-Luyén thi PH, THPT QG: Doi ngii GV Giéi, Kinh nghiém tir cac Truong PH va THPT danh tiéng
xay dung cac khoa luyén thi THPTQG céc moén: Toan, Ngit Vian, Tiéng Anh, Vat Ly, Hoa Hoc va Sinh
Hoc.

-Luyén thi vao Iép 10 chuyén Toan: On thi HSG lép 9 va luyén thi vao lép 10 chuyén Toan céc
truong PTNK, Chuyén HCM (LHP-TDN-NTH-GD), Chuyén Phan Bgi Chau Nghé An va cac truong
Chuyén khéc cung TS.Tran Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Trinh Thanh Péo va Thay Nguyén Pirc
Tan.

I1. Khoa Hoc Nang Cao va HSG

Hoc Todn Online cing Chuyén Gia

-Toan Nang Cao THCS: Cung cép chuong trinh Toan Nang Cao, Toan Chuyén danh cho cac em HS
THCS 16p 6, 7, 8, 9 yéu thich mdn Toan phat trién tu duy, nang cao thanh tich hoc tap & truong va dat
diém tot ¢ cac ky thi HSG.

-Bdi dudng HSG Toan: Boi dudng 5 phan mén Pai S6, S6 Hoc, Giai Tich, Hinh Hec va To Hep danh
cho hoc sinh cac khdi I6p 10, 11, 12. Doi ngli Giang Vién giau kinh nghiém: TS. L& Ba Khanh Trinh, TS.
Tran Nam Diing, TS. Pham Sy Nam, TS. Luu Bd Théng, Thay Lé Phuc Li, Thay V6 Quéc B4 Cdn clng
d61 HLV dat thanh tich cao HSG Quéc Gia.

I11. Kénh hoc tap mién phi

HOC247 NET céng dbng hoc tép mién phi

HOC247 TV kénh Video bdi gidng mién phi

-HOC247 NET: Website hoc mién phi céc bai hoc theo chwong trinh SGK tir 16p 1 dén lop 12 tat ca
cac mdn hoc véi ndi dung bai giang chi tiét, stra bai tap SGK, luyén tap triac nghiém mén phi, kho tu lidu
tham khao phong phd va cong dong hoi dap soi dong nhat.

-HOC247 TV: Kénh Youtube cung cip cac Video bai giang, chuyén dé, on tap, sira bai tap, sira dé thi
mién phi tir I6p 1 d&én 16p 12 tat ca cac mdn Toan- Ly - Hod, Sinh- Sir - Bia, Ngit Van, Tin Hoc va Tiéng
Anh.
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