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Dinh luat dién phan Faraday

Dinh luat dién phan Faraday la m{t dinh ludt dién phan co ban do Michael Faraday dua ra nam
1833. Trong bai viét nay VnDoc s€ chia sé cho cac ban mot s6 kién thure vé dinh luat Faraday,
moi cac ban cung tim hiéu.

I. Tom tit li thuyét
1. Phat biéu dinh luat Faraday

Khéi luong chat giai phong & mdi dién cyc ti 1¢ véi dién luong di qua dung dich va duong luong
clia chit.

2. Cong thirc dinh luat Faraday

ALt
m =
n.F
Trong do:

- m: khéi lugng chét giai phong & dién cuc (gam)

- A: khoi luong mol nguyén tr ctia chit thu duoc & dién cuc
- n: s6 electron ma nguyén tir hodc ion da cho hoac nhan

- I: cuong d§ dong dién (A)

- t: thoi gian dién phan (s)

- F: hﬁmg sd Faraday 1a dién tich cua 1 mol electron hay dién luong can thiét dé 1 mol electron
chuyén doi trong mach & catot hodc ¢ anot (F = 1,602.107°.6,022.10%} = 96500 C.mol!)

3. Biéu thirc lién hé:
Q=I1t=96500.ne => n_ = IF—t (ne 1a sb mol electron trao d6i & dién cuc)

4. Bai tap vi du vé dién phan

Vi du 1: Dién phan 100 ml dung dich NaCl véi dién cuc tro c6 mang ngan véi cuong do dong
d{én I=1,93A. Dung dich thu dugc sau khi djén phan c6 pH = 12. Biét thé ti,ch dung dich khong
doi, clo khong hoa tan trong nudce va hi¢u suat dién phan 100%. Thoi gian tién hanh dién phan la:

A.50s B.60s C. 100 s D. 200 s
Huoéng dén giai
pH=12[OH]=102nOH-=10°M

Tai catot (—) xay ra phan ung:

Trang chu: https://vndoc.com/ | Email hé 1rg: hotro@vndoc.com | Hotline: 024 2242 6188



https://vndoc.com/hoa-hoc-lop-11
https://vndoc.com/
https://vndoc.com/support/contact/tel:+842422426188

ﬂ. A by 4 ~
SE% Thuw vién De thi - Trac nghiém - Tai li€éu hoc tap mién phi

2H>O + 2e —H, + 20H"
ne = 107 mol

t=50s

hodc mH, = 10"} gam
t==50s Dapan A

Vi du 2: bién phan dung dich CuSO4 v6i cuong d6 dong didenj I = 3,574 A trong thoi gian t =
5400s. Hay tinh thé tich khi thu dugc & catot.

A. 1,12 lit B. 2,24 lit C. 3,36 lit D. 4,48 lit
Huéng din giai

So dd biéu dién qua trinh dién phan dung dich CuSO4

Anot (+) Catot (-)

SO4*, H,0O Cu?*, H,O

2H,0 — 4H" + Oz + 4e Cu** +2e — Cu
0,05 0,2 0,2 0,1

Ap dung dinh luat Faraday

mCu = Alt/nF = 64.3,574.5400/2.96500 = 6,4 gam

nCu = 0,1 mol

=>V0,=0,05.22,4=1,12 it

5. Ung dung ciia dién phén

Sy dién phan c6 nhiéu tmg dung trong céng nghiép

1. Biéu ché cac kim loai (xem bai diéu ché cac kim loai)
2. Biéu ché mot s6 phi kim nhu Ha, Oa, Fa, Cla

3. Piéu ché mot s hop chat nhu NaOH, H,0», nude Gia — ven
4. Tinh ché mot sb kim loai nhu Cu, Pb, Zn. Fe. Ag, Au...
5. Ma dién

Dién phan véi anot tan cling dugc dung trong ma dién, nham bao vé kim loai khoi bi &n mon va
tao vé dep cho vat ma. Anot la kim loai dung dé ma (nhu hinh v€ 1a vang) con catot 1a vat can
ma (céi thia). Lop ma thuong rat mong, c6 do day tur 5.10-5 + 1.10-3 cm.

I1. Bai tap van dung.
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Céu 1. Dién phan ndng chay m gam NaCl, dén khi két thiic qua trinh dién phan thi ¢ anot thu
dugc 2,24 lit khi (dktc). Xac dinh gia tri cia m

A. 11,7 gam B. 5,85 gam C. 23,4 gam D. 8,775 gam
Ciu 2. Dién phan AlO; néng chay, du véi dong dién co6 I = 16,1A, thoi gian 1a 30 gio. Khoi
luong nhom thu duoc la:

A.216g B.162g C.324¢g D. 108¢g
Céu 3. Dién phan nong chay 2.34 gam NaCl voi cuong do dong dién mot chiéu I = 9.65A. Tinh
khoi Iugng Na bam vao catot khi thoi gian dién phan 1a 200 giay.
A.0.23 gam B. 0.276 gam C. 0.345 gam D. 0.46 gam

Cau 4. Dién phan 100ml dung dich CuSO4 0,2M v6i cuong d6 1=9,65A. Tinh khéi luong Cu
bam bén catot khi thoi gian dién phan t1 =200s va t2 =500s (v6i hiéu suat 1a 100%)

A. 0,32g; 0,64g B. 0,64¢g ; 1,28¢g C.0,64g ; 1,32g D.0,32¢g ;
1,28¢g
Céau 5. Dién phéan dung dich CuSO4‘be°1ng dién cyc tro voi dong dién co cuong do I =0,5A trong
thot gian 1930 gidy thi khoi lugng dong va thé tich khi O, sinh ra la
A:0,64gva0,1121it  B:0,32gva0,0561it C:0,96gva0,1681it D:1,28gva0,224 lit
Cau 6. Dién phan 500 ml dung dich CuSO4 voi cuong do dong dién khong df)i, thi sau
600s,nudc bat dau bi dién phan & ca 2 dién cuc.néu thoi gian dién phan 1a 300s thi khoéi lugng

Cu thu duoc bén catot 13 3,2g.tinh ndong d6 mol cia CuSO4 trong dung dichabn dau va cuong do
dong di¢n.

A.0,1M; 16,08A B. 0,25M; 16,08 A C.0,20 M; 32,17A D. 0,12M; 32,17A

C;’iu 7’. bién phan 100 ml dung dich CuSQ4 0,12M thu dugc 0,384g Cu bén catot luc t1= 200’s;
néu ti€p tuc dién phan voi cuong do 12 bang 2 lan cudng do 11 cua giai doan trén thi phai tiep
tuc dién phan trong bao lau dé bat dau sui bot bén catot ? Cho Cu = 64.

A.150s B.200s C.180s D.100s

Cau 8. D@én phan 200 ml dung dich CuSO4 V‘Gi dién cuc tro béng dong dién mot chiéu I = 9,65
A. Khi thé tich khi thoat ra ¢ ca hai dén cuc déu la 1,12 lit (dktc) thi dimg dién phan. Khoi luong
kim loai sinh ra ¢ catot va thoi gian dién phan la:

A.3,2g val000 s B.2,2gva800s C.6,4gva3600s D.54¢gval800s

Cau 9. Dién phan dung diép cyc tro dung dich mudi sunfat kim loai hqé tr1 II vé1 cuong do d(‘)ﬂg
dién 3A. Sau 1930 gidy thay khoi lugng catot tdng 1,92 gam, Cho biét tén kim loai trong mudi
sunfat
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A.Fe B. Ca C.Cu D. Mg

Cau 10. Dién phan dqng dich mot mudi nitrat kim loai v6i hiéu suét dong dié;n la 100%, cuong
dd dong dién khong doi 1a 7,72A trong thoi gian 9 phut 22,5 gidy. Sau khi két thuc khoéi lugng
catot tang 1én 4,86 gam do kim loai bam vao. Kim loai do6 la

A. Cu B. Ag C.Hg D. Pb

8. Huwong dén giai chi tiét cau hoi
Cau 1.

Vi dung dich c6 pH = 12

= Mbi truong kiém .

pH=12 = [H+]=10-12

= [OH-]=0,01 M = non- = 0,001 mol
NaCl — Na' + Cl

Catot (-)

Na" khong bi dién phan

2H>0 + 2e — Hz + 20H"

Anot (+)

Cl— Cl, + 2e¢

0,001 — 0,001

Ne trao ¢6i = 0,001 mol = It/F =>t = 50s

Cau 2.
Pap an Theo dinh luat Faraday khéi lwong nhém thu duogc 1a
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Alt 27.9.65.3000

= 20
2 965001 96500.3

i 1=}

Cau 3.

Xem déap an
Pap an B

t = 400s => mNa thu dugc i thuyét = A.Lt / nF = 0,184 gam
ma Mna thye ¢ = 0,1472 gam
=>H=0,1472 /0,184 .100% = 80%

Cau 4.
Pap an B

Ta ¢cO: Ncuso4 ban diu = 0,02 mol

Vi t; =200s, ta ¢O: Ne trao a6i = It/F = 9,65.200 : 96500 = 0,02 mol
Cu?+2e — Cu

0,01 « 0,02 — 0,01 mol

Vay mcy = 0,01.64 = 0,64 gam

Vi1 t2 = 500s, ta cO: ne trao asi = It/F = 9,65.500 : 96500 = 0,05 mol
Cu?*+2e — Cu

0,02— 0,04 — 0,02 mol

Ta ¢ s6 mol e do Cu?* t6i da nhéan 13 0,04 < 0,05 mol nén & day c6 xdy ra su dién phan cua nudc:
2H>0 + 2e — Hz + 20H-

Vay mCu = 0,02.64 = 1,28 gam

Cau 5.
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Pap an B

Ne trao aéi = L.t / F = 0,01 mol

O catot: Cu?* + 2¢ — Cu

=>nc, = 0,01 :2=10,005 (mol) => mc, = 0,32 (g)
O anot: 2H,0 — 4H* + 0, + 4e

=>no2 = 0,01:4 = 0,0025 (mol) => Vo2 = 0,056 (1)
Cau 6.

Dap an C

ncy =3.2/64 = 0.05 mol

= ncu sau 600 gidy = 0.05x2 = 0.1 mol
=Cwmcusos =0.1/0.5=02M

Ta c6 cong thuc: ne = [t/A

= [=1ne.A/t =0.05.2.96500/300 =32.17 A

Cau 7.

Xem déap an
Dap an D

CuSO4: 0,012 mol
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Catot (-): Cu?" 0,012 mol; H,O
Anot (-): SO+* 0,012 mol; H,O
Cu?" +2e¢ — Cu
2H,0 -4e — O, + 4H"
Bd: 0,012

Dp: 0,006 0,012 0,384/64 Vo1tl =200 s

Du 0,006 — 0,012 Vo6it2="?

Véi t1 = 200s thi ddng mai dién phan hét 0,006 mol dang con du 0,006 mol
T céc tinh s6 mol e = Lt/F => 12 = 211 thi t]1 = 2t2 => t = 100s

Cau 8.
Dap an A

Ta c6 nm2 = no2 = 0,05 mol

Ne = 2ncy + 202 = 4no2 = 4.0,05 = 0,2 => ncu = (0,2-2.0,05)/2 = 0,05
=>mcy = 0,05.32 = 3,2 gam

t=(0,2.96500)/9,65 = 2000 (s)

Chon A

Cau 9.
Pap an C

Qua trinh dién phan: M?* + 2¢ - M

Co: n. = L.t/F = 3.1930/96500 = 0,06 mol
=>nym = 1/2 ne = 0,03 mol

=>Mwm = 1,92 : 0,03 = 64 (g/mol) => Cu
Cau 10.
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Pap an B

Khéi luong catot tang chinh 1a khéi lwong kim loai sinh ra bam vao
Ap dung dinh luat Faraday:

mkr, = Alt/Fn => 4,86 = (A.7,72.562,5)/(96500.2) => A = 108n
Cau 11.

Pap an D

mnzon trude dién phan =200.10/100 = 20 gam.

Di¢n phan dung dich NaOH thuc chét 1a dién phan nuéce: 2H>O — Oz + 2H,. Goi s6 mol bi dién
phan la x mol:

Sau khi dién phan khéi lugng dung dich con lai 1a 200 - 18x.

Nong d6 NaOH sau dién phan 1a 25% => 200.0,1/(200 - 18x).100% = 25% => x = 20/3 mol
Thé tich khi (& dktc) thoat ra & anot 1a Voo = 0,5.22,4.20/3 = 7467 lit.

Thé tich khi (& dktc) thoat ra & catot 1 Vi = 22,4.20/3 = 149,3 it

Cau 12.

Pap an D

Ta c6: t =16 phut 5 giay = 965s

Khéi luong bac bam vao anot dugc tinh theo cong thurc:

m =1/96500.An.It = [ = (96500.n.m)/A.t = (96500.4,32.1)/108.965 = 4A

Dién tro cua binh dién phan la: R = U/ = 20/4 = 5Q

Xem thém tai li¢u tai day: https://vndoc.com/tai-lieu-hoc-tap-lop-11
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