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Dé hoc tbt mén Hoa hoc 16p 12

Chuyén dé Héa hoc 12 Ly thuyét Nhém: Tinh chat héa hoc, Tinh chét vat li, Diéu ché, Ung dungNoi dung tai liéu sé
giup cac ban hoc sinh gidi bai tap Hoa hoc I&¢p 12 hiéu qua hon. M&i cac ban tham khao.

Héa hoc 12: Ly thuyét Nhém
I. Vj tri, cAu tao clia nhdm

Il Tinh chét vat I cdia nhém

IIl. Tinh ch&t hda hoc ctia nhom

IV. 'ng dung, diéu ché clia nhdém

* Mot sb ho'p chét quan trong

. Vi tri, cAu tao cia nhém
- Nhém cé sb hiéu nguyén ttr 13, thuéc nhom llIA, chu ki 3.
- C4u hinh electron: 1522322p63323p1 , hay [Ne] 3323p1 .

- Mang tinh thé: nhdm c6 cAu tao kiéu mang lap phwong tam dién.

Il. Tinh chét vat ly cia nhém

- La kim loai nhe, mau tréng bac.

- Nhém rat déo, dan dién, dan nhiét rat tbt.
lll. Tinh chat héa hoc cia nhém

Tinh khr manh: Al — AIS* + 3e

1. Tac dung vé&i phi kim
- V6i oxi: O tO thwdng tao I&p mang oxit bao vé&. Néu dbt bot nhom thi sé& phan (rng manh.
Vidu:
r-:
4A1+ 30, —— 2A1,0:
- V&i phi kim khac:
+V&i Clp, Bro phén (rng ngay & tO thwdrng tao thanh AICI3, AlBr3 phan ing bbc chay.

Vidu:
lr-:l
2A1+ 3Cl; —— 2AICI
+ Khi dun néng, phdn &ng dwoc v&i I, S. Khi dun nbng manh, phan trng duwoc v&i No, C.

DAL+ 3S — 5 ALS;

]

PAL+ Ny L 52AIN

o

4A1+3C — 5 ALCs

2. Tac dung véi axit
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- Axit thworng: khir dé dang ion H* thanh Ho.

Al + 3HCI — AICI3 + 3/2 Ho

- Axit oxi hda: Khong tac dung v&i axit HoSO4, HNO3 dac ngudi. Al tdc dung manh v&i axit HNO3 loang, HoSO4 dac, nong.
Vidu:

Al +4HNO3; — Al(NO3); + NO + H,O

2A1 + GHQSOM‘;;C —3> Alg(SO4)3 + 3S0; + 6H>,O

3. Tac dung véi oxit kim loai — Phan trng nhiét nhém

O 1O cao, Al khir dwo'c nhiéu ion kim loai trong oxit nhw (Fep03, Crp03, CuO ...) thanh kim loai tw do.
Vidu:

DAl +Fe:05 —5 ALO; + 2Fe

4. Tac dung véi nwéc

Vat bang nhém khéng tac dung véi HoO & bat ki tO nao vi co I&'p oxit bao vé. Néu pha bé I6'p bao vé, nhém khtr dwoc nuéc & O
thwérng, nhng phan (ring nhanh chéng dirng lai vi tao két tia Al(OH)3.

5. Tac dung véi dung dich kiém

Al + NaOH + 3Hp0 — Na[(Al(OH)4] + 3/2 Ho1

Phwong trinh ion thu gon:

Al + OH" + 3HpO — [(AIOH)]" + 3/2 Hot

Vé&i chwong trinh co ban c6 thé viét:

Al + NaOH + HoO — NaAlOo + 3/2 Hot

IV. Ung dung, diéu ché ctia nhém
1. ng dung

- Nhém c6 nhiéu wu diém nhwng vi nd khd mém lai kém dai nén nguoi ta thwdng ché tao hop kim nhdm véi magie, ddng, silic...
dé tang dd bén.

+Dura (95% Al, 4%Cu, 1%Mg, Mn, Si). Hop kim dura nhe bang 1/3 thép, clrng gan nhw thép.
+ Silumin (-90% Al, 10%Si): nhe, bén.
+ Almelec (98,5% Al. con lai la Mg, Si, Fe) dung lam day céap.

+ Hop kim electron (10,5% Al, 83,3% Mg, con lai la Zn, Mn...), hgp kim nay chi nang béng 65% Al lai bén hon thép, chiu duorc
sy thay d6i dot ngdt nhiét dod trong mét gidi han Ién nén dwoc dung lam vé tén Iva.

- Nhém dwoc ding ché tao cac thiét bj trao ddi nhiét va dung cu ndu &n gia dinh, nhém con dwoc dung 1a khung clra va trang tri
ndi that.

- Bot nhdm dung dé ché tao hén ho'p tecmit (hén ho'p bot Al va FepO3), dwoc dung dé han dwdng ray, ...
2. Diéu ché

T quéng boxit (AlpO3.Fe203.Si02) cho tac dung v&i dung dich NaOH dac, chat khong tan la FeoOs.
Alp03 + 2NaOH + 3H20 — Na[(Al(OH)4]

SiOy + 2NaOH — NapSiOg + HyO

Suc CO2 du vao hén hop dung dich Al(OH)3 két ta tré lai:

Na[(AI(OH)4] + CO — Al(OH)3 + NaHCO3

Loc két ttia, nung dén khéi lwgng khong dobi:



2AI(OH)s ——5 ALO; + 3H,0

Dién phan néng chay nhdm oxit va hén ho'p cryolit (N) & 900°C.

3
ALOs P oAl + 0,

Vai trd cla cryolit:

Giam nhiét d6 nong chay cua AloO3.

Tang khé nang dan dién clia dung dich dién phan.

Tao I&p Xi trén bé mét, ngén can qua trinh oxi hoa Al clia oxi.

* Mot s6 hop chat quan trong

1. Nhém oxit: AlpO3

- Tinh chét vat ly

+ Mau trdng, bén v&i nhiét, khdng néng chay.

+ Khéng tac dung v&i nwée, khdng tan trong nwée.

- Tinh chat héa hoc

+ L4 oxit lwéng tinh: phdn (rng véi kiém néng chay va dung dich axit:
Alp03 + 2NaOH + 3Ho0 — Na[(Al(OH)4]

AlpO3 + 6HCI — 2AICI3 + 3H20

+ Virat bén nén AlpO3 rét kho bj khir thanh kim loai: Khir AlpO3 bang C khéng cho Al ma thu dugc AlgC3:
AlpO3 +9C — Al4C3 +6CO

+ AlpO3 khéng tac dung v&i Hp, CO & béat ki nhiét dé nao.

- Ung dung:

+Diéu ché da quy nhan tao.

+ Tinh thé AloO3 con dwgc dung dé ché tao cac chi tiét trong cac nganh ki thuat chinh xac nhw chan kinh ddng hd, thiét bj phat

tia laze,...
+ Bot AloO3 c6 db cirng cao (emeri) dwgrc dung lam vat iéu mai.
+ Phan chl yéu nhdm oxit dwgc dung dé didu ché nhom.

+ Ngoai ra, AlpO3 con dwoc dung lam vat liéu chju Itra: chén nung, 6ng nung va I&'p I6t trong cac 16 dién. Nhém oxit tinh khiét con

dwoc dung lam ximang tram rang.

- Didu ché: Trong cong nghiép, AlpO3 duoc didu ché bing cach nung AI(OH)3™ & nhiét dé cao 1200 - 1400°C:
2AI(OH)3 — AlpO3 + 3H20

2. Nhém hydroxit: Al(OH)3

- Tinh chét vat ly

+La hop chat mau tréng, két tia keo, khdng tan trong nwéc, khong bén nhiét.

- Tinh ch4t héa hoc

+ D& bj nhiét phan thanh nhém oxit:

2AI(OH)3 - X,) AlbO3 + 3Ho0

+La hop chéat lwéng tinh, tan trong axit va bazo:

Al(OH)3 + 3H* — AIB* + 3Ho0



Al(OH)3 + OH" — [(AI(OH)4T"
-Diéuché
Cho mudi AI3* phan tng véi dung dich NH3 ho&c mubi NapCO3
AB* + 3NH3 + 3Ho0 — Al(OH)3 + 3NH**
2AICI3 + 3NayCO3 + 3HoO — 2AI(OH)3 | + 6NaCl +3COp 1
Ma&i cac ban tham khado thém cac bai viét dwéi day clia ching t6i:
e 80 cau trac nghiém Dai cwong vé kim loai c6 |&i gidi chi tiét (Co ban - phan 1)
e 80 cautrac nghiém Dai cwong vé kim loai c6 |&i gidi chi tiét (Co ban - phan 2)
e 100 cau trdc nghiém Dai cwong vé kim loai c6 I&i gidi chi tiét (Nang cao - phan 1)
e 100 cau trdc nghiém Dai cwong vé kim loai c6 |&i gidi chi tiét (Nang cao - phan 2)
100 cau trac nghiém Dai cwong vé kim loai 6 1&i gidi chi tiét (Nang cao - phan 3)
e Ly thuyét Kim loai kiém: Tinh chat hoa hoc, Tinh chat vat li, Diéu ché, Yng dung
e Ly thuyét Kim loai kiém thé: Tinh chat hoa hoc, Tinh chat vat Ii, Didu ché, Png dung
Trén day VnDoc da gidi thiéu t&i cac banLy thuyét Nném: Tinh chat hda hoc, Tinh chat vat Ii, Diéu ché, 'ng dung Dé c6 két qua

cao hon trong hoc tap, VnDoc xin gi¢i thiéu t&i cac ban hoc sinh tai liéu Giai bai tap Toan Iop 12, Gidi bai tap Hoa hoc Iop 12,
Giai bai tap Vat Li 12, Tai liéu hoc tap l1&p 12 ma VnDoc téng hop va dang tai.
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