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PHUONG PHAP GIAI BAI TAP VE

HIDROCACBON THOM
I. Phan &rng thé (pha&n (ng clo hda, brom héa, nitro hda)

Phuong phép gidi
Nhitng luu y khi lam cac bai tap lién quan dén phan ¢ng thé ctia hidrocacbon thom :
+ Phan (ng clo héa, brom héa (t°, Fe) hodc phan (ng nitro héa (t°, H,SO, dac) d6i véi
hidrocacbon thom phai tuan theo quy tac thé trén vong benzen.

+ Phan ng clo hda, brom hoa cé thé xay ra & phan mach nhanh no clia vong benzen khi
diéu kién phan rng la anh sang khuéch tan va dun néng (ddi voi brom).

+ Trong bai toan lién quan dén phan (ng nitro héa thi san pham thu dug ong 1a hon
hop cac chat, vi vay ta nén slr dung phwong phap trung binh dé tinh toan.

» Cac vi du minh hoa «

Vi du 1: Lugng clobenzen thu dugc khi cho 15,6 gam CgHs tac dung hét vai Cl, (xtc tac bot Fe) voi
hiéu suét phan (rng dat 80% la :
A. 14 gam. B. 16 gam. C. 18 gam. D. 20 gam.
Huwdng dan giai

_156 _
Ne . o0) = 7—8.80% =0,16 mol.
Phuong trinh phan ¢ng :

CeHs + Clo %%%® CeHsCl + HCI (1)

mol: 0,16 ® 0,16
Vay khdi lvgng clobenzen thu dwgc la : 0,16.112,5= 18 gam.
bépan C.

Vi du 2: HOn hop gdm 1 mol CgHs va 1,5 mol Cly. Trong diéu kién co xuc tac bot Fe, t°, hiéu suat
100%. Sau phan (rng thu duoc chat gi ? bao nhiéu mol ?

A. 1 mol C¢HsClI ; 1 mol HCI ; 1 mol CsH4Cls.

B. 1,5 mol CgHsCl ; 1,5 mol HCI ; 0,5 mol CgH4Cls.

C. 1 mol CgHsCl ; 1,5 mol HCI ; 0,5 mol CgH4Cl,.

D. 0,5 mol C¢HsCl ; 1,5 mol HCI ; 0,5 mol CgH.Cl>.
Huwdng dan giai

n < X
% =15p phan (rng tao ra hdn hop hai san pham Ia CsHsCl va CgH.Cl,

CeHs

Ti 1é mol

Phuong trinh phdn ¢ng :
Phuong trinh phéan ¢ng :

CeéHs + Clo 3%4%® CeHsCl + HCl (1)

mol: x ® X ® X ® X
CeHs + 2Cl, %%%® CsHiCl, + 2HCI (2)
mol: y ® 2y ® y ® 2y
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N , Ix+y=1 ix=0,5

Theo gia thiéttaco :j y P i

1X+2y=15 3y=0,5

Vay sau phan trng thu duoc 0,5 mol CgHsCl ; 1,5 mol HCI ; 0,5 mol C¢H,Cl,.

bépanD.

Vi du 3: Mot hqp chat hitu co X cé vong benzen c6 CTDGN la C3H,Br va M = 236. Goi tén hop
chat nay biét rang hop chat nay la sin pham chinh trong phan (ng gitta CsHs va Br; (xUc tac Fe).

A. 0- ho&c p-dibrombenzen. B. 0- hodc p-dibromuabenzen.

C. m-dibromuabenzen. D. m-dibrombenzen.

Huwdng dan giai
bat CTPT cla hop chéat X la (CsH2Br), suy ra (12.3+2+80).n = 236 b n = 2. Do d6 cong thirc
phan t& ctia X la CgH4Br,.
Vi hop chat X 1a san phdm chinh trong phan tng gitta CeHs va Br (xtc tac Fe) nén theo quy tac
thé trén vong benzen ta thay X c6 thé la o- dibrombenzen hoéc p-dibrombenzen.
bépan A.

Vi du 4: Hidrocacbon X la ddng dang cta benzen c6 phan trdm khéi lwong cacbon béng 90,56%.
Biét khi X tac dung v&i brom c6 hodc khéng cd mat bdt sat trong moi trudng hop chi thu dwoc mot
dan xuét monobrom duy nhat. Tén ctia X Ia :

A. Toluen. B. 1,3,5-trimetyl benzen.

C. 1,4-dimetylbenzen. D. 1,2,5-trimetyl benzen.

Huwéng dan giai
Dat cong thirc phan ti ctia X 1a CHan6 (N > 6)
12n _ 90,56
2n- 6 100- 90,56
i Vi X tac dung v&i brom c6 hodc khdng co mat bot sit trong mdi tredong hop chi thu dwoc mot
dan xuat monobrom duy nhéat nén tén clia X la: 1,4-dimetylbenzen.
bépanC.

Theo gia thiét tacd : P n=8P Vay X co6 cong thirc phan ti la CsHio.

Vi du 5: B6t chay hoan toan a gam hidrocacbon X thu dugc a gam H,O. Trong phén t&r X c6 vong
benzen. X khoéng tac dung v&i brom khi c6 mat bot Fe, con khi tdc dung v&i brom dun nong tao
thanh dan xuft chtra 1 nguyén t&r brom duy nhéat. Ti khdi hoi ctia X so vai khong khi ¢o gia tri trong
khodng tlr 5 dén 6. X la

A. Hexan. B. Hexametyl benzen. C. Toluen. D. Hex-2-en.

Huong dan giai
Bét cong thirc phan tir cdia X 1a CiHy
Phuong trinh phn ¢ng :

CH, + (x+%)02 %% xCO, + %HZO (1)

mol: —2 ® a_y
12x+y 12x+y 2
12x+y 2 18 y 3
Vay cong thirc don gidn nhét ctia X la C;Hs, cong thic phan ti clia X la (C2Hs)n. Vi ti khdi hoi
clia X so v@i khdng khi cé gia tri trong khoang tir 5 dén 6 nén ta co :
29.5<27n<296 b 53<n<6,4 b n=6 b congthirc phan t&r clia X la CyoHs.

=2

Theo (1) va gia thiét ta c6 :
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Trong phén t X ¢6 vong benzen. X khong tac dung v&i brom khi c6 mat bot Fe, con khi tac
dung v&i brom dun néng tao thanh dan xudt chtra 1 nguyén t& brom duy nhat nén tén clia X Ia:

Hecxametyl benzen.
Dap an B.

Vi du 6: TNT (2,4,6- trinitrotoluen) dugc digu ché bang phan (ng cla toluen véi hon hop gom
HNO; dac va H,SO, dac, trong diéu kién dun néng. Biét hiéu suat clia toan bd qua trinh tong hop la
80%. Lwgng TNT (2,4,6- trinitrotoluen) tao thanh tir 230 gam toluen Ia

A. 550,0 gam. B. 687,5 gam. C. 454,0 gam. D. 567,5 gam.

Huwdng dan giai
Phuong trinh phdn ¢ng :

CeHsCHs + 3HNO; %%%%4® CeHy(NO2)sCH; + 3H;0 (1)
gam: 92 ® 227
gam: 230.80% ® X

Theo phuong trinh va gid thiét ta thdy khéi lvgng TNT (2,4,6-trinitrotoluen) tao thanh tir 230
gam toluen v&i hiéu suat 80% la :

X = 230.80%.227

=454 gam.
92 g

bapanC.

Vi du 7: Nitro hoa benzen dugc 14,1 gam hdn hop hai chét nitro c6 khdi lvong phan t hon kém
nhau 45 dvC. D&t chay hoan toan hon hgp hai chét nitro nay dwgc 0,07 mol N.. Hai chét nitro dé la:

A. C5H5N02 va C5H4(N02)2. B. C6H4(N02)2 va C6H3(N02)3.
C. C6H3(N02)3 va CeHg(N02)4. D. CeHg(N02)4 va CeH(N02)5.

Huwdng dan giai
Dat cong thirc phan ti trung binh cla hai hop chat nitro 1a C;H_ -(NO,)-

So do phan ting chay :
C.H, -(NO,)- %%%® 6C0, + 2 "H.0 + gNz (1)
78+45n 2 78+45n
Theo (1) va theo gia thiét ta c6 : n 141__ 0,07b n=1,4
2 78+45n

Theo gié thiét hdn hop hai chét nitro cd khéi lvgng phan ti hon kém nhau 45 dvC nén phan ti
ctia ching hon kém nhau mdt nhém -NO,. Can clr vao gia tri s6 nhom —NO, trung binh la 1,4 ta suy
ra hai hgp chét nitro c6 cdng thirc 1a CgHsNO, va CgHa(NO2),.
bépan A.
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Vi du 8: Nitro hoa bezen thu dugc hdn hop 2 ghéit hitu co X va Y, trong d6 Y nhiéu hon X mot
nhém —NO,. D6t chay hoan toan 12,75 gam~h6n hop X, Y thu duvgc CO,, H,O va 1,232 lit N,
(dktc). Cong thirc phan tr va s6 mol X trong hon hop la :

A. C6H5N02 va 0,9. B. C5H5N02 va 0,09.
C. CgHa(NO,), va 0,1. D. CsHsNO, va 0,19.
Huéng dan giai
Dat cong thire phan t trung binh ctia hai hop chét nitro 1a C;H_ -(NO,)-

So do phan ting chay :
3,971 6- H E
CeH, -(NO,)- %% 3® 6CO, + H,O + ENZ (1)
78+45n 2 78+45n
Theo (1) va theo gia thiét ta c6 : n 12, s 0,055p n=11
2 78+45n

Theo gia thiét hon hop hai chét nitro hon kém nhau mdt nhom —NO,. Can c* vao gia tri so

nhdm —NO; trung binh Ia 1,1 ta suy ra hai hop chat X va Ycé cong thic la CsHsNO, va
CsHa(NO,),.

T6ng s6 mol ctia hon hop X va 'Y 1a 12,75 _ 0,1 mol.
78+45n
Ap dung so dd dudng chéo :
Ne.ono, 1 ~__ P 2-11=09 5 N¢.no, _ 0,9 :g
11 Moo, Ol 1
n TS 11-1=01
CgH, (NO,),
Vay chonso mol clia n ,, o, = %.0,1: 0,09 mol.
béap an B.

Il. Phan (rng trang hop

Vi du 10: Tién hanh tring hop 10,4 gam stiren dugc hon hop X gém polistiren va stiren (du). Cho
X tac dung véi 200 ml dung dich Br, 0,15M, sau dé cho dung Kl du vao thay xuat hién 1,27 gam
iot. Hiéu sudt trung hop stiren la :

A. 60%. B. 75%. C. 80%. D. 83,33%.
Huong dan giai

Ney = 10.4 0,1 mol; n, =0,15.0,2=0,03 mol; n, SELIAS 0,005 mol.
104 : : 254
Phuong trinh phdn ¢ng :
NCH=CH, ¥ (CH-CHZ) (1)
6Hs &eHs n
mol: 0,075

4  Phuong phap dé hoc tét mdn héa hoc 1a : Cham chd nghe giang, cham hoc Ii thuyét, cham lam bai tap, cham 6n bai cii
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CgHg-CH=CH, + Br, ® CgHg-CH-CH, (2)

br br

mol: 0,025 - 0,025
KI + Br, ® KBr + Iy (3)
mol: 0,005 - 0,005

Theo (3) ta thdy s6 mol Br, du la 0,005 nén s6 mol brom phan rng & (2) l1a 0,025 mol va bang
s6 mol cla stiren du. Vay s mol stiren tham gia phan (rng trung hop la 0,075 mol, hiéu suét phan

0.075 .100 =75%.

(ng trung hop la

béap an B.
Vi du 11: Bé hidro hoa etylbenzen ta dwgc stiren; tring hop stiren ta dwgc polistiren v&i hiéu suat
chung 80%. Khéi lvong etylbenzen can dling dé san xuat 10,4 tan polisitren la :
A.13,52 tan. B. 10,6 tan. C. 13,25 tan. D. 8,48 tan.
Huwdng dan giai

So do phan tng :
NCsHsCH,CHjs 37437|42é;4)@® nCeHsCH=CH, %t"’%)‘y@ (CH- CHZ-)

6Hs n
gam: 106n ® 104n
tan: X.80% ® 10,4
Vay khoi lvgng etylbenzen can dung dé san xuat 10,4 tan polisitren v&i hiéu suat 80% la :
X= 10,4.106n _ 13,25 tan.
104n.80%
bapanC.

I11. Phan &ng oxi hoa

Phuong phép giai
Nhitng lvu y khi lam cac bai tap lién quan dén phan ¢ng oxi hoa hidrocacbon thom :
+ Phan rng oxi hoa khong hoan toan : Benzen khong bi oxi hda boi dung dich KMnOs, cac
dong dang cta benzen bi oxi héa b&i KMnO,4 khi dun néng. Vi du :

CeHsCHs %% 9% 3% CgHs - C- OK %%  CgHs - C- OH

80-100°C
5H;C-CgH,-CH3 + 12KMnO, + 18H,S0, ® 5HOOC-CgH,-COOH + 6K,SO, + 12MnSO, +28H,0

CgHs-CH,-CH,-CH3 + 2KMnO,4+3H,S0,® CgHsCOOH + CH3;COOH + K,SO, + 2MnS0O, + 4H,0
+ Phan Gng oxi hoéa hoan toan : Trong phan (tng oxi héa hoan toan benzen va cac dong

dang cua benzenta co n.

n' '2n-6

» Cac vi du minh hoa «
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Vi du 12: D€ oxi hoda hét 10,6 gam o-xylen (1,2-dimetylbenzen) can bao nhiéu lit dung dich KMnO,4
0,5M trong mdi trvong H,SO4 lodng. Gid st dung dw 20% so véi lugng phan ¢ng.
A. 0,48 lit. B. 0,24 lit. C. 0,12 it. D. 0,576 lit.

Huwdng dan giai

Phwong trinh phan tng :

5H;3C-CgH4-CH3 + 12KMnO,4 + 18H,S0, ® 5HOO0C-CgH,-COOH + 6K,S0O, + 12MnSO, +28H,0
0,1mol ® 0,24 mol
Theo phuong trinh va gia thiét ta ¢6 : Niyae, = 0,24 +0,24.20% = 0,288 mol

V&Y Vo, = % =0,576 lit.

e Chuy : Néu dung phuong phap bao toan electron thi nhanh hon.
Mn*’ +5e ® Mn*

2C°® 2C*+12e
Nén 5.n,,.0. =12.0 ., tlr d6 suy ra két qua.
bépanD.

Vi du 13: D6t chay hét m gam 2 dong dang clia benzen A, B thu duoc 4,05 gam H,O va 7,728 lit
CO, (dktc). Gia tri ctiam va s tong s6 mol clia A, B la :

A. 4,59 va 0,04. B. 9,18 va 0,08. C. 4,59 va0,08. D. 9,14 va 0,04.
Huwéng dan giai
Dat cong thirc phan ti trung binh cla AvaBla: C.H -

Theo gia thiéttaco: n, , :% =0,225 mol; n, = 1,728 0,345 mol.

Khéi luvong cla hai chdt A, Bla: m=m_+m, =0,225.2+0,345.12 = 4,59 gam.
Phuong trinh phdn ¢ng :

3n-3
+

0, %% nCO, + (n-3)H,0 (1)

n 2n-6
Theo phwong trinh phan (rng ta thay tong s6 mol clia hai chat A, B la :
N = Neo, = Muo _ 0,345- 0,225 _

A, B 3
bap anA.

0,04 mol.

Vi du 14: D6t chay hét 9,18 gam 2 ddng dang cla benzen A, B thu duoc 8,1 gam H,0 va V lit CO,
(dktc). Giatricta Vla:

A. 15,654. B. 15,465. C. 15,546. D. 15,456.
Huéng dan giai
Dat cong thirc phan ti trung binh cla AvaBla: C.H -

Phuong trinh phdn ¢ng :
3n-3

n o 2n-6 3

0, %% nCO, + (n-3)H0 (1)

Theo gia thiét ta co :

6  Phuong phép dé hoc tdt mon héa hoc la : Cham chi nghe giang, chdm hoc Ii thuyét, chdm 1am bai tap, chdm on bai cii
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n :%:0,45 molP m_, =0,45.2=0,9 gam

H,0

P m,=918-0,9=828gamb Neo, =Ne 2% =0,69 mol.
Vay thé tich CO, thu dwoc la : 0,69.22,4=15,456 lit.

bépanD.

Vi du 15: D6t chay hét 9,18 gam 2 ddng dang ké tiép thudc day ctia benzen A, B thu duoc H,0 va
30,36 gam CO,. Cdng thirc phantlr cila A va B lan lwot la :

A. CGHG X C7H8. B. Cngo ; C9H12. C. C7H8 X C9H12. D. C9H12 X C10H14.

Huwdng dan giai
Dat cong thirc phan ti trung binh cla AvaBla: C.H -
Phuong trinh phdn ¢ng :
3n-3

n 2n-6 3

0, %% nCO, + (n-3)H0 1)

mol: X ® XN

Theo (1) va gia thiét ta co :¥(_14n - 6)x=9.18 p % n=8,625
fnx =0,69 1x=0,08
Vay Céng thiic phan t&r clia A va B Ian lugt la CgHy va CoHio.

bép an B.

Vi du 16: Dot chay hoan toan mot thé tich hoi hop chat hitu co A can 10 thé tich oxi (do cling diéu
kién nhiét do va ap sudt), san phdm thu dugc chi gdm CO, va H0 v&i mg, @ m,, = 44 : 9. Biét
Ma < 150. A c6 cong thirc phan t la :

A. C4HgO. B. CgHsO. C. CgHs. D. CoH..

Huwdng dan giai

Tir gia thiét meo, 1 m,, o =44:9suyra: n., :n, ,=1:05P n.:in,=1:1
A c6 thé c6 hodc khdng c6 oxi, dat cong thirc phan t&r clia A 1a CyHO,,.
Phuong trinh phan ¢ng :

X Yy 8 X

CHOy + (—-=)0; ¥%¥® xCO, + —H0 (1)

4 2 2

X

mol: 1 ® XY
(4 2)

Vay cong thtrc phan ttr ciia A la CgHs.
bapanC.

Phuong phap dé hoc t6t mdn héa hoc 1a : Cham chd nghe giang, cham hoc Ii thuyét, cham lam bai tap, cham én baicti 7
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Vi du 17: D6t chay hoan toan hidrocachon X cho CO, va H,0 theo \ﬁ I&6 mol 1,75 : 1 vé thé tich.
Cho bay hoi hoan toan 5,06 gam X thu dwgc mot thé tich hoi ding bang thé tich clia 1,76 gam oxi
trong cung diéu kién. Nhan xét nao sau day la ding d6i vai X ?

A. X khong lam méat mau dung dich Br, nhwng lam mat mau dung dich KMnO,4 dun néng.

B. X tac dung v&i dung dich Br tao két tia tréng.

C. X c6 thé tring hgp thanh PS.

D. X tan t6t trong nuéc.

Huwdng dan giai
Theo gia thiét dot chay hoan toan X cho n., :n, ,=175:1P n.:n,=175:2=7:8.
Dat cong thirc phan ti ctia X la (C7Hs)n.
Theo gia thiét ta co :
_176 _ 5,06

=0,055molp M, =———=92 gam/molpP (12.7+8n=92P n=1
2 0,055

Ny =N,

Vay cong thtrc phan ttr ctia X la C;Hs.

Nhan xét dung do6i véi X la : X khong lam méat mau dung dich Br, nhung lam mét mau dung
dich KMnO, dun néng (X la toluen: C¢HsCHg).
bap anA.

Vi du 18: A, B, C la ba chéat hiru co c6 %C, %H (theo khéi lugng) lan luot 1a 92,3% va 7,7%, ti 1€
khéi lwong mol twong (bng 1a 1: 2 : 3. Tl A ¢6 thé diéu ché B hodc C bang mdt phan tng. C khong
lam mat mau nwéc brom. D6t 0,1 mol B roi dan toan bd san pham chay qua binh dung dung dich
nwéc voi trong du.
a. Khdi lugng binh tang hodc gidm bao nhiéu gam ?

A.Tang 21,2 gam.  B. Tang 40 gam. C. Gidm 18,8 gam.  D. Gidm 21,2 gam.
b. Khéi lugng dung dich tang hodc gidm bao nhiéu gam ?

A.Tang 21,2 gam.  B. tang 40 gam. C.gidm 18,8 gam.  D. gidm 21,2 gam.

Huwdng dan giai
Theo gia thiét ta thdy A, B, C c6 cung cong thirc don gian nhat.
n.:n _92.3 : L7
R o121
Tir A c6 thé dieu ché B hodc C bang mot phan ¢ng; C khong lam méat mau nudc brom nén A la
CzHa, B la C4H4; C Ia CgHs (benzen).

=1:1. Cong thirc don gian nhat ctia A, B, C la CH.

So do dot chay B :
CiHs %% 4CO, + 2H,0 (1)
mol: 0,1 ® 04 ® 0,2

Dan toan bd san phdm chay vao binh dwng nudc voi trong du thi xay ra phan tng :
CO, + Ca(OH), ® CaCO; + H, O (2)

mol: 0,4 ® 0,4

Khéi lwvgng binh nuedc voi trong tang bang tdng khdi lwong clia CO, va H,0 = 0,4.44 + 0,2.18=
21,2 gam.

Khéi lvong két tda bang 0,4.100 = 40 gam. Nhw vay khdi lugng két tha tach ra khoi dung dich
I6n hon khéi lvgng nudc va CO, nén khdi lvgng dung dich giam la 40 — 21,2 =18,8 gam.
bap an AC.

8  Phuong phép dé hoc tdt mon héa hoc la : Cham chi nghe giang, chdm hoc Ii thuyét, chdm 1am bai tap, chdm on bai cii



