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Giai bai tap trang 78 SGK Vatly lop 11: Dong dién trong kim loai

I. Tém tit Kién thirc co ban: Dong dién trong kim loai

1. Ban chit ciia dong dién trong kim loai

- Trong kim loai, cic nguyén tir bi mat électron hod bi trd thanh cac ion duong. Céc ion
duong lién két v&i nhau mot cach trat tu tao nén mang tinh thé kim loai. Chuyén dong
nhiét cua cac ion cang manh, mang tinh thé cang tré nén mat trat tu

- Cac é€lectron hoa tri tdch khoi nguyén tir, tréd thanh céac €lectron tu do voi mat do n
khong d6i (n = hang sd). Chung chuyén dong hdn loan tao thanh khi électron ty do hoan
toan bo thé tich cua khoi kim loai va khong sinh ra dong dién nao

- Pién truong E do ngudn dién ngoai sinh ra, ddy khi électron tréi nguoc chiéu dién
truong, tao ra dong dién

- Su mat trat tu cia mang tinh thé can tré chuyén dong cua €lectron tu do, 1a nguyén nhan
gay ra dién tré kim loai. Cac loai mat trat ty thudng gip 1a chuyén dong nhiét cua cac ion
trong mang tinh thé, su méo mang tinh thé do bién dang co hoc va cac nguyén tir la 1an
trong kim loai. Pién trd ctia kim loai rat nhay cam voi cac yéu td trén.

- Thuyét 8lectron vé tinh dan dién cua kim loai cho théiy hat tai dién trong kim loai la
électron ty do. Mat do cua ching rat cao nén kim loai dan dién rat tét. Nhiéu tinh chat
khac cua dong dién trong kim loai cling c6 thé suy ra tir thuyét nay

=> Vay, dong dién trong kim loai 12 chuyén doi c6 hudng ciia cac électron tu do dudi tac
dung cua dién truong

2. Sw phu thudc ciia dién tré suat ciia kim loai theo nhiét dd

Thi nghiém chtng to dién trd suit p cua kim loai ting theo nhiét do gan dung theo ham
bac nhat: p = po [1 + a(t —to )] trong d6 po 1a dién tro suat & t°C (thuong lay 20°C); a 13 hé
s nhiét dién tro, don vi do 1a K!

3. Pién tré ciia kim loai & nhiét d9 thap

- Khi nhiét d6 cang giam, mang tinh thé cang bot mat trat tu nén su can tré cua nd dén

chuyén dong cua é€lectron cang it, dién tr¢ suat ctia kim loai gidm lién tuc. Bén gan 0 K,
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dién tré cta cac kim loai sach déu rat bé. DO thi biéu didn dién trd suit cua déng theo
nhiét d0 duogc ve trén hinh 13.1
- Khi ha nhiét do xuéng dudi nhiét d6 téi han Tc thi dién tré sudt ciia mot sé chat dot ngot
giam xuéng béng 0. Ta nd1 vat liéu da chuyén sang trang thai siéu dan. Gia tri Tc phu
thudc vao cac chat khac nhau.
4. Hién twgng nhiét dién
- Thuyét glectron vé tinh dan dién cuia kim loai con cho théy, néu soi day kim loai c6 mdt
dau nong va mot dau lanh, thi chuyén dong nhiét cua €lectron s€ lam cho mot phén
8lectron tu do & dau nong dén vé dau lanh. Dau nong s¢€ tich dién duong, dau lanh tich
dién am.
- Giita ddu nong va dau lanh c6 mot hiéu dién thé nao day. Néu lay hai day kim loai khac
loai nhau va han hai dau voi nhau, mét mdi han gitra & nhiét d0 cao, mot méi han & nhiét
d6 thap, thi hiéu dién thé & ddu nong va dau lanh cia timg day khong giéng nhau, khién
trong mach c6 mot suat dién dong &. £ duoc goi la suit dién dong nhié¢t dién, va bo hai
day dan han hai dau v&i nhau goi la cdp nhiét dién:

E=at(Ti—Tr)
Trong d6 Ti — T> 14 hiéu nhiét dién & ddu néng va dau lanh, ot 1a hé sé nhiét dién dong,
phu thudc vao ban chét ctia hai laoi vat liéu dung 1am cdp nhiét dién,
- Suat dién dong nhiét dién tuy nhé nhung rat 6n dinh theo thoi gian va diéu kién thi
nghiém, nén cdp nhiét dién dugc dung phé bién dé do nhiét do
I1. Giai bai tap trang 78 SGK Vit ly lop 11
Bai 1. Hat tai dién trong kim logi la loai électron nao? Mdt do cua chung vao co nao?
Gidi: Hat tai dién trong kim loai 1a loai €lectron tu do, d6 chinh la céc 16n hoa tri da tach
khdi nguyén ttr.
Bai 2. Vi sao dién tro cua kim logi tang khi nhiét do tang?
Gidi: Dién trd cua kim loai ting khi nhiét do tang vi khi nhiét do tang 1én thi do mat trat
tu cua mang tinh thé tang do d6 dg linh dong cua cac €lectron tu do bi can trd nhiéu hon.

Bai 3. Dién tro cua kim logi thuong va siéu dan khdc nhau nhu thé nao?
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Gidi: Di¢n trd cua kim loai thuong c6 gid tri xac dinh nao dé thay ddi theo nhiét do,
con dbi voi kim loai siéu dan, dién tré bang khong.

Bai 4. Do ddau ma cap nhiét dién co sudt dién dong?

Gidi: Cap nhiét dién co suét dién dong 1a do:

- V&i mot soi day dan kim loai co6 mot dau nong va mot dau lanh, thi chuyén dong nhiét
ctia électron s& lam cho mot s6 électron & dau nong don vé dau lanh. Khi d6 dau nong tich
dién duong, dau lanh tich dién am. Gitta dau néng va dau lanh c6 mot hiéu dién thé.

- Khi dung hai dy dan kim loai khac nhau va han hai ddu véi nhau, mot mébi han giir
nhiét 46 cao, mot mbi han & nhiét do thap thi hiéu dién thé gitta ddu nong va dau lanh cia
tung day s¢ khac nhau, khién cho mach c6 mét suit dién dong goi la suét dién dong nhiét
dién.

Bai 5. Céc kim logi déu:

A. Dan dién tét, c6 dién tro sudt khong thay doi.

B. Dan dién tot, ¢ dién tré sudt thay doi theo nhiét dg.

C. Dan dién tot nhu nhau, ¢ dién tré sudt thay doi theo nhiét do.

D. Dan dién t6t, ¢6 dién tré sudt thay doi theo nhiét do giong nhau.

Gidi: Chon cau B.

Bai 6. Hat tai dién trong kim loai la:

A. Cac électron cua nguyén tu.

B. Electron ¢ lop ngoai cung cua nguyén tu.

C. Cac électron hoa tri da bay tw do ra khoi tinh thé.

D. Cdc électron héa tri chuyén déng ti do trong mang tinh thé.

Gidi: Chon cau D.

Bai 7. Mot bong den 220V - 100W khi sang binh thuwong thi nhiét do cua ddy toc bong den
la 2000°C. Xdc dinh dién tré cia dén khi thap sang va khi khéng thdp sdng. Biét rang
nhiét do méi trieong la 20°C va ddy téc bong dén lam bang vonfram.

Gidi: Dién tré cua bong dén khi sang binh thuong (2000°C):

R =U?/P =220%100 = 484 Q
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Tt cong thure: R = Ro [1 + a(t — to )] ta suy ra dién tré ctia bong den khi & nhiét d6 moi
truong 20°C: Ro=R/[1 + a(t — to )] = 484/[1 +4,5.10°(2000 - 20)] = 48,4 Q

Bai 8. Khéi lwong mol ciia nguyén tir dong la 64.107 kg/mol. Khéi lwong riéng ciia dong
chinh la 8,9.10° kg/m?. Biét rang moi nguyén tir dong gép mét électron dan.

a) Tinh mdt do mot électron tu do trong do”‘ng.

b) Mot day tai dién bang dong dai lkm, tiét dién 10mm?, mang dong dién 10A. Tinh toc do
tréi cua électron trong ddy dan do.

Gidi:

a) Mat do mot €lectron tu do trong déng:

n=Na.[D/A]=6,023.10%. [8,9.10°/64.10] = 8,375.10%%/m?

b) Pién tré cua diy dan: R = p.[/S] = 1,69 Q. Hiéu dién thé giita hai diu day dan: U =IR
= 16,9 V Cuong do dién truong trong diy dan: E = U/l = 1,69.102 V/m. Van tdc trdi ciia
day dan: Vi = u.E =4,37.107. 1,69.102=7,28.105 m/s

Bai 9. Bé mdc dwong day tai dién tir diém A dén dia diém B, ta can 1000 kg ddy dong.
Muén thay ddy dong bang ddy nhém ma van dam bdo chdt heong truyén dién, it nhdt phdi
ding bao nhiéu kg nhém? Cho biét khoi lwong riéng ciia dong la 8 900 kg/m?, ciia nhém
la 2700 kg/m?.

Gidi:

Pé d¢am bao chat luong truyén dién thi dién tré cia diy nhom va day dong phai c6 gia tri
bang nhau véi cung chiéu dai. Pién trd cua diy ddng va nhom: Ry = pi.[l/Si]; Rz =
p2.[1/S2]

Ri1=Ro=>pi/Si = p2/S2 => S»/S1 = p2/p1

Khéi luong day dong va nhom:

mi; = D1.S1; mo = D2.S2.1 => mo = Do/Di1 . S2/S1 . my = Do/Dy . po/p1. my

Thay s6 vao ta c6: mz = 2700/8900 . 2,75.10%/1,69.10%. 100 = 493.6 kg

Vay mudn thay diy dong bang ddy nhom ma van dam bao chat lugng truyén dién, it nhat
can phai dung 493,6kg ddy nhom.

Moi ban doc cung tham khdohttps://vndoc. com/tai—-lieu-hoc—tap—-lop-11
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